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Spis tresci

Opis systemu

Opis systemu FLEXSTAR - ogdlny

Opis systemu FLEXSTAR - dane techniczne
Zagadnienie zywotnosci rur PEX

Rury FLEXSTAR UNO, DUO klasa 6 bar

Projektowanie
FLEXSTAR straty ci$nienia, 6 bar
FLEXSTAR straty ciepta, 6 bar

Elementy systemu

FLEXSTAR - korpus klipsowy L

FLEXSTAR - duzy korpus klipsowy L

Mufa potgczeniowa (muta termokurczliwa HDPE)
FLEXSTAR - korpus klipsowy |

FLEXSTAR - duzy korpus klipsowy |

FLEXSTAR - korpus klipsowy T

FLEXSTAR - duzy korpus klipsowy T

Materiat termoizolacyjny

Ztgczka skrecana: z gwintem zewngtrznym,

z koncéwka spawang

Ztgczka skrecana: kolano 90°

Ztgczka zaciskowa: z gwintem zewnetrznym,

z koncéwka spawang

Ztgczka zaciskowa: potgczeniowa prosta,

z redukcjg, kolano 90°

Ztagczka tréjnikowa zaciskowa, klasa 6 bar
Kapturek koricowy: standardowy, termokurczliwy
Pierécien uszczelniajgcy

Wprowadzenie do budynku, wytom w murze
Wodoszczelne przej$cie przez Sciane
Wprowadzenie do budynku, przejscie wodoszczelne

Zmiany techniczne zastrzezone.

1.5

1.500
1.505
1.510
1.515
1.520
1.525
1.530
1.535

1.540

FXS 1.0

Wykopy, montaz

Prowadzenie trasy

Wymiary wykopdéw

Tasma ostrzegawcza

Potgczenia FLEXSTAR - sztywna rura preizolowana
Przytagcze w budynku: ztgczka skrecana
Przytgcze w budynku: ztgczka zaciskowa
Montaz przytgcza w budynku

Narzedzia montazowe ogdlne oraz dla ztgczek
skrecanych

Narzedzia montazowe dla ztgczek zaciskowych
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FLEXSTAR

Opis systemu

1. Gléwne informacje

Rura FLEXSTAR to zastrzezona nazwa systemu rur elastycznych firmy BRUGG
Systemy Rurowe, zaprojektowanego specjalnie dla zakresu niskotemperaturowe-
go oraz pomp ciepta, produkowanego zgodnie z obowigzujgcymi normami

(EN 15632-1/-2).

FLEXSTAR, elastyczna rura do pomp ciepta, zostata zaprojektowana do uzytku
w matych i Srednich przedsiebiorstwach sieci pomp ciepta, a takze matych lokal-
nych sieciach cieptowniczych oraz przebudowach cieptowniczych.

Systemy FLEXSTAR sktadajg sie z rury przewodowej wykonanej z usieciowane-
go polietylenu PEXa, ktdre sg pokryte organiczng barierg antydyfuzyjna tlenu
(EVOH).

Rura FLEXSTAR posiada rure przewodowg wykonang z sieciowanego polietyle-
nu PEXa. Tworzywo to zostato wybrane ze wzgledu na wyjgtkowe wtasciwosci
termiczne i mechaniczne, a takze odporno$¢ na korozje, dziatanie substancji
chemicznych oraz tatwg obrébke. Sieciowany polietylen nie zawiera substancji
szkodliwych i jest przyjazny dla $rodowiska.

Izolacja termiczna jest wykonana z przyjaznej dla $rodowiska, bezfreonowej

i gietkiej pianki poliuretanowej o wyjatkowo dobrych wtasnosciach termoizo-
lacyjnych, a struktura komérek zamknietych w piance zapewnia niezmiennosé
znakomitej izolacyjnosci przez wiele dziesiecioleci.

Podczas izolowania rur piang PUR, rury przewodowe sg przez nig bardzo sku-
tecznie zwilzane, co powoduje m.in. mocne przyleganie i mocne wigzanie. Wta-
$ciwodci fizyczne rury PEXa w potgczeniu z izolacjg PUR umozliwiajg montaz
bez konieczno$ci uwzgledniania rozszerzalnosci cieplne;j.

Systemy FLEXSTAR charakteryzujg sie wyjatkowymi wiasciwo$ciami giecia, co
pozwala na wejscie do budynkdéw i pomp ciepta bez uzycia dodatkowych kolan.
Dzieki tej elastycznosci mozna z tatwoscig oming¢ wszystkie przeszkody tereno-
we, bez dodatkowych kosztéw.

Systemy FLEXSTAR sg dostarczane na plac budowy w zwojach w wymaganej
dtugosci. Duze dtugosci zwojéw umozliwiajg uktadanie rur w ziemi bez koniecz-
nosci stosowania ztgczek. Wykopy sg znacznie wezsze, co powoduje oszczed-
nosci w robotach ziemnych, szczegdlnie w przypadku rur DUO. Innymi zaletami
ekonomicznymi sg, bardzo krétki czas uktadania oraz szybki, prosty montaz.
Technologia FLEXSTAR jest nie tylko rozwigzaniem doskonatym technicznie, ale
prowadzi réwniez do znacznych oszczednosci w kosztach budowy rurociggéw.

Przytgcza montowane sg przy pomocy konwencjonalnych ztgczek skrecanych
lub zaciskowych w sposdb szybki, tatwy i pewny. Duzy wybdr elementéw osprze-
tu gwarantuje mozliwo$¢ rozwigzania wszystkich ewentualnych probleméw.

01.2023

Zmiany techniczne zastrzezone.

FXS 1100

2. Obszar uzycia

C. 0., seria 5 (SDR 11)

Max. temp. ciggtej pracy Tmax: 80 °C

Max. dopuszczalna temp. pracy Tmax: 95 °C
Max. dopuszczalne ci$nienie robocze

Pmax: 6 bar w 90 °C

BRUGG
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FLEXSTAR | FXS 1105

Opis systemu FLEXSTAR - dane techniczne

1. System zwigzany

Wymagania: gietkie systemy rurowe z EN 15632-1/-2
Ochrona przeciwpozarowa: materiat budowlany B2 zgodnie z DIN 4102

2. Rura przewodowa

Materiaty polietylen wysokiej gestosci (HDPE), sieciowany peroxydowo (PEXa), kolor: czarny
Srodek adhezyjny modyfikowany PE, stabilizowany termicznie, kolor: czarny
Bariera antydyfuzyjna alkohol etylowinylowy (EVOH), stabilizowany termicznie, kolor: czarny
Wymagania wg DIN 16892/16893 i E DIN EN 12318-2, rury serii 3.2
Bariera antydyfuzyjna zgodnie z DIN 4729 przy 40 °C dla objetosci rury w ewnetrznej:
przepuszczalno$é dla tlenu wg DIN 4726 o wartosci < 0,10 g/(m? x d)
Typoszeregi DIN 16893 seria 5: SDR 11 dla FLEXSTAR (z barierg EVOH)
Wrtasciwosci odpornos$¢ na dziatanie wody agresywnej, niskie straty ci$nienia,

bardzo dobra wytrzymato$¢ chemiczna i mechaniczna (DIN 8075)

Rura przewodowa PEX Temperatura odniesienia °C Wartos¢ Norma

Gestos¢ - 932 - 935kg/m* |ISO 1183

Przewodno$¢ cieplna - 0,38 W/mK w oparciu o (ASTM) C 1113

Wytrzymatos¢ na zrywanie 20 min. 18 N/mm? ISO 6259

Wytrzymatos$é na zrywanie 80 min. 8 N/mm? ISO 6259

wspot. rozszerzalnosci liniowej 20 1,4-10E-41/K -

Wspot. rozszerzalnosci liniowej 100 20-10E-41/K |-

Temperatura topnienia - 128 - 134 °C -

Wytrzymatosé chemiczna 20/40/60 - DIN 8075 B.1
BRUGG
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FLEXSTAR | FXS 1106
Opis systemu - dane techniczne
3. Izolacja termiczna
Materiaty: FLEXSTAR (C.O., 6 bar)

bezfreonowa pianka PUR spieniana cyklopentanem
Pianka PUR Temp. odniesienia °C FLEXSTAR Norma
Gestosé - > 50 kg/m?® EN 253
Osiowa wytrzymato$é na $cianie > 90 kPa EN 15632-2
Przewodno$¢ cieplna rur gietkich 50 < 0,025 W/mK EN 253 i 1SO 8497
llo$¢ komdrek zamknietych - > 88 % EN 253
Wochtanianie wody 100 <10 % EN 15632-1

4. Plaszcz zewnetrzny

Materiat:

Zadanie :

polietylen matej gestosci (LLDPE), nattaczny bezszwowo, odporny na
promieniowanie UV

ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocig

Ptaszcz zewnetrzny LLDPE
Gestosé

Przewodno$¢ cieplna

01.2023

Zmiany techniczne zastrzezone.

Temp. odniesienia °C Wartos¢é
- 918 - 922 kg/m3 ASTM D792
- 0,33 W/mK DIN 52612

BRUGG
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FLEXSTAR

Zagadnienie zywotnosci

Obliczanie zywotnosci

| FXS 1110

rur PEX

Temp. robocza FLEXSTAR klasa 6 bar - seria 5 (SDR 11)
°C ci$nienie robocze (bar)

1rok 5 lat 10lat 25lat 50 lat
10 17,9 17,5 174 17,2 171
20 15,8 15,5 15,4 15,2 15,1
30 14,0 13,8 13,7 13,5 13,4
40 12,5 12,2 12,1 12,0 11,9
50 11 10,9 10,8 10,7 10,6
60 9,9 9,7 9,7 9,5 9,5
70 8,9 8,7 8,6 8,5 8,5
80 8,0 78 77 7,6 -
90 72 70 6,9 - -
95 6,8 6,6 6,6 - -
1 MPa =10 bar

Zywotnosé (tabela)

Dopuszczalne ci$nienia robocze zgodnie z DIN 16893 bazu-
ja na medium przeptywu, ktérym jest woda oraz wspédtczyn-
niku bezpieczenstwa (SF) wynoszgcym 1,25.

Wartosci zostaty sprawdzone przez producentéw tworzyw
sztucznych oraz przetestowane w niezaleznych instytutach
w réznych krajach, a nastepnie zatwierdzone.

Jako maksymalng temperature ustalono 95 °C, aczkolwiek
krétkotrwate skoki temperatur do 110 °C zostaty uwzgled-
nione. T

Typowy zmienny rozktad temperatur w zastosowaniach
cieptowniczych wynosi $rednio 66 °C w skali roku.

Obliczenie zywotnosci zgodnie z zasadg Minera

W przypadku zastosowania rur PEX w zmiennych
temperaturach zywotno$é mozna wyliczyé korzystajgc
z zasady Minera (EN 1SO 13760).

01.2023

Zmiany techniczne zastrzezone.

Przyktady zastosowania

Podstawg jest typowe zestawienie temperatur w ciggu roku
przy zmiennym uzytkowaniu (zgodnie z EN 15632-2).

1rok = 365 dni = 8760 godzin

Temperatura  Przyktad 1 Przyktad2  Przyktad 3

pracy Roczny Roczny Roczny
czas pracy czas pracy czas pracy

°C h h h

95 33 0 0

90 292 50 50

85 0 100 1000

80 8468 200 3450

75 0 2000 1000

70 0 2410 0

65 0 4000 0

60 0 0 0

Razem 8763,3 8760 5500

Przyktady uzycia reguty Minera.
Przyktad 1: zywotnos$¢ 30 lat
Przyktad 2: zywotnos$¢ 50 lat
Przyktad 3: zywotnos$¢ 40 lat

BRUGG
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FLEXSTAR FXS 1115

Rury FLEXSTAR

FLEXSTAR UNO, DUO, 6 bar

FLEXSTAR w zwojach:
Wymiary: FXS @ 70 - 105 mm

O = I :

Rura przewodowa PEX

Pianka PUR
UNO Folia PE

Ptaszcz LLD-PE

FLEXSTAR UNO, 6 bar

Typ Rura wewn. PEX Srednica nominalna Ptaszcz zewn. Minimalny Objetosé Waga Maks.
t <
dxs DN D x s1 promien gigecia rury wewn. d ug.osc
zwoju
mm " mm m 1/m kg/m m
25/70 25x2,3 20 Ya 71x15 0,30 0,32 0,73 200
32/70 32x29 25 1 71x15 0,30 0,53 0,84 200
40/90 40x 3,7 32 14 90x 1,6 0,30 0,83 1,25 200
50/90 50x4,6 40 12 90 x 1,6 0,30 1,30 144 200
63/105 63 x 5,8 50 2 106 x 1,7 0,30 2,07 2,07 200
»
FLEXSTAR w zwojach: \ A .
Wymiary: FXS @ 90-150 mm @ b
- T - a
Rura przewodowa PEX 4
bDuo Pianka PUR
Folia PE
Ptaszcz LLD-PE
FLEXSTAR DUO, 6 bar
Typ Rura wewn. PEX Sred. nominalna Plaszcz zewn. Min. promien Objetos$é Waga Maks. dt.
dxs DN D x s1 giecia rury wewn. zwoju
mm " mm m I/m kg/m m
25+25/90 2x25x2,3 20+20 2x% 90 x 1,6 0,30 2x0,32 1,16 200
32 +32/105 2x32x2,9 25+25 2x1 106 x 1,7 0,30 2x0,53 1,66 200
40 + 40/125 2x40x 37 32 + 32 2x1 126 x1,8 0,35 2x0,83 2,28 200
50 + 50/150 2x50x4,6 40+40 2x1% 151x19 0,40 2x1,30 3,05 150

01.2023 BRUGG

'
Zmiany techniczne zastrzezone. P | p eS



FLEXSTAR FXS 1.200

Straty ciSnienia

FLEXSTAR (c.o., 6 bar)

srednia temperatura wody 80 °C m = przeptyw w kg/h
chropowato$¢ & = 0.007 mm (PEXa) . Q:860 Q = zapotrzebowanie ciepta w kW
(1 mmWS = 9.81 Pa) AT AT = réznica temp. (zasilanie - powrét)
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FLEXSTAR

Straty ciepta

FLEXSTAR, 6 bar

FLEXSTAR UNO

Straty ciepta q [W/m] dla jednej rury UNO

Typ Wspétczynnik U | Srednia temperatura pracy Ts [°C]

[W/mK] 40° 50° 60° 70° 80° 90°
25/70 0,1530 4,59 6,12 7,65 9,18 10,71 12,24
32/70 0,2010 6,03 8,04 10,05 12,06 14,07 16,08
40/90 0,1940 5,82 7,76 9,70 11,64 13,58 15,52
50/90 0,2680 8,04 10,76 13,40 16,08 18,76 21,44
63/105 | 0,2980 8,94 1,92 14,90 1788 20,86 23,84

FLEXSTAR DUO

(zasilanie i powrét w jednej rurze)

Straty ciepta q [W/m] dla jednej rury DUO

Typ Wspét. U | Srednia temperatura pracy Ts [°C]

[W/mK] 40° 50° 60° 70° 80° 90°
25 + 25/90 0,2360 7,08 9,44 11,80 14,6 16,52 18,88
32 + 32/105 |0,2600 7,80 10,40 13,00 15,60 18,20 20,80
40 + 40/125 |0,2660 7,98 10,64 13,30 15,96 18,62 21,28
50 + 50/150 |0,2970 8,91 11,88 14,85 17,82 20,79 23,76

Utozenie rur UNO:
Utozenie rur DUO:

Odstep rur:

Grubos¢ przykrycia:
Temperatura gruntu:
Przewodno$¢ gruntu:
Przewodno$¢ pianki PUR:
Przewodno$¢ rur PEX:
Przewodno$¢ ptaszcza:
Temperatura pomiaru dla i:

01.2023

Zmiany techniczne zastrzezone.

2 rury w gruncie

1rura w gruncie
a=010m
H=0.80m
Te=10°C

e = 1.0 W/mK

lpy = 0,025 W/mK
lpexa = 0,038 W/mK
lpe = 0,33 W/mK
T)=50°C

Straty ciepta:

FXS 1.210

Powr6t

Zasilanie

0,8 m

H=

0,8m

H=

® .

7}\{

U (Tg-Tg) [W/m]

Wsp. przenikania ciepta [W/mK]

Srednia temp. pracy [°C]

Te = Srednia temp. gruntu [°C]

q =

U =

TB=

VL- Zasilanie
RL- Powrét

BRUGG
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FLEXSTAR

FXS 1.315

FLEXSTAR - korpus klipsowy L

Wymiary: @ 70 - 125 mm

416

d2

X

FLEXSTAR korpus klipsowy - L - UNO / DUO

Rura ptaszczowa 2 d2

2 d1 70 90 105 125
70 F
90 C

105 F

125 (o

F = PierScien uszczelniajgcy FLEXSTAR

C = Pierscien uszczelniajgcy CALPEX

wymiary w mm

Budowa korpusu:

1. P6t korpusu z ABS

2. Ztgczka katowa FLEXSTAR

3. Klipsy (15 sztuk)

4. Materiat izolacyjny

5. Strefy klejenia

6. Pierscien redukcyjny/uszczelniajgcy
7. Mocowanie

Uwaga: korpusy klipsowe FLEXSTAR powinny by¢ chronione przed promieniowaniem stonecznym podczas instalacji!

Korpusy sg kompatybilne z pierscieniami uszczelniajgcymi CALPEX.

01.2023

Zmiany techniczne zastrzezone.
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FLEXSTAR

FLEXSTAR - duzy korpus L

Wymiary: @ 70 - 150 mm

FXS 1.316

265

<

508

FLEXSTAR duzy korpus klipsowy - L - UNO / DUO

Rura ptaszczowa
o di

2 d2

70

920

105

125

150

70

F

90

105

125

150

F = PierScien uszczelniajgcy FLEXSTAR

4 wymiary w mm

Budowa korpusu:

O 6~ WD

P6t korpusu z ABS
. Ztaczka katowa FLEXSTAR
. Klipsy (22 sztuk)
. Materiat izolacyjny
. Strefy klejenia
. Pierscien redukcyjny/uszczelniajgcy

Uwaga: korpusy klipsowe FLEXSTAR powinny by¢ chronione przed promieniowaniem stonecznym podczas instalacji!

01.2023

Zmiany techniczne zastrzezone.
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FLEXSTAR FXS 1325

FLEXSTAR - korpus |

Wymiary: @ 70 - 125 mm

........

wymiary w mm

Budowa korpusu:

1. P6t korpusu z ABS

FLEXSTAR korpus klipsowy | - UNO / DUO

Rura ptaszczowa 2 d2 i
o d1 70 20 105 125 2. Ztaczka potgczeniowa FLEXSTAR
70 F 3. KIipsy. (14.1 sztuk).
90 c 4. Materiat |lzolel1cyjny
5. Strefy klejenia
105 F o . .
125 c 6. Pierscien redukcyjny / uszczelniajgcy
7. Mocowanie

F = Pier$cien uszczelniajgcy FLEXSTAR
C = Pierscien uszczelniajgcy CALPEX

Uwaga: korpusy klipsowe FLEXSTAR powinny by¢ chronione przed promieniowaniem stonecznym podczas instalacji!

Korpusy sg kompatybilne z pier§cieniami uszczelniajgcymi CALPEX.

01.2023 BRUGG
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FLEXSTAR FXS 1.326
FLEXSTAR - duzy korpus |
Rozmiar: @ 70 - 150 mm
4 3 2 6
b= - | i [ |\ i ] 3
v
wymiary w mm
752
FLEXSTAR - duzy korpus klipsowy | - UNO / DUO Budowa korpusu
Rura ptaszczowa 0 d2 1. Pt korpusu z ABS
9 di 70 90 | 105 | 125 | 150 2. Ztgczka potgczeniowa FLEXSTAR
70 F 3. Klipsy (22 sztuki)
90 F F 4. Materiat izolacyjny
105 F F 5. Strefy klejenia
125 F F 6. Pierscien redukcyjny/uszczelniajacy
150 F F F

F = Pierscien uszczelniajgcy FLEXSTAR

Uwaga: korpusy klipsowe FLEXSTAR powinny by¢ chronione przed promieniowaniem stonecznym podczas instalacji!

01.2023

Zmiany techniczne zastrzezone.
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FLEXSTAR

FXS 1.330

FLEXSTAR - korpus klipsowy T

Wymiary @ 70 - 125 mm

415

188

wymiary w mm

2. Ztgczka trojnikowa FLEXSTAR

5. Strefy szybkiego klejenia

e 643 R

FLEXSTAR - korpus klipsowy T - UNO / DUO Budowa korpusu:
Rura ptaszczowa odgatezienie, @ d2 1. P6t korpusu z ABS
0 d1-9 d3 70 90 105 125

70 F 3. Klipsy (20 sztuk)

90 C 4. Materiat izolacyjny

105 F

125 (o}

F = Pierscien uszczelniajgcy FLEXSTAR

C = pierscien uszczelniajgcy CALPEX

6. PierScien redukcyjny / uszczelniajacy
7. Mocowanie

Uwaga: korpusy klipsowe FLEXSTAR powinny by¢ chronione przed promieniowaniem stonecznym podczas instalacji!

01.2023

Zmiany techniczne zastrzezone.
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FLEXSTAR | FXS 1.335

FLEXSTAR - duzy korpus klipsowy T

Wymiary: @ 70 - 150 mm

A
A 7
A_A A
=]
A\ A 4
J wymiary w mm
FLEXSTAR - duzy korpus klipsowy L UNO/DUO Budowa korpusu:
Rura ptaszczowa 9 d2 1. Pét korpusu z ABS
2d 70 | 90 | 105 | 125 | 150 2. Ztaczka tréjnikowa FLEXSTAR
70 F 3. Klipsy (27 sztuk)
90 F F 4. Materiat izolacyjny
105 F F F 5. Strefy szybkiego klejenia
125 F F F F 6. Pierscien redukcyjny / uszczelniajgcy
150 F F F F F

F = Pierscien uszczelniajgcy FLEXSTAR

Uwaga: korpusy klipsowe FLEXSTAR powinny by¢ chronione przed promieniowaniem stonecznym podczas instalacji!

01.2023 BRUGG
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FLEXSTAR FXS ".365

Materiat termoizolacyjny

Pianka PUR (FXS 25/70 - 50+50/150)

Pianka PUR, FXS 25/70 - 50+50/150 Nalezy zachowac przepisy

Niezbedna do spienienia ilo$¢ pianki dostarczana jest bezpieczenstwa pracy:

w opakowaniach odpowiednich dla réznych rodzajéw muf

i tréjnikéw. Potgczenie i wymieszanie sktadnikéw mozliwe Przy wypienianiu niezbedne jest

jest tylko bezposrednio przed uzyciem pianki. uzycie rekawic oraz okularéw
ochronnych!

Rekawice ochronne

Okulary ochronne

01.2023 BRUGG
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FLEXSTAR FXS 1.370

Ztaczka skrecana

Z gwintem, spawana

Ztgczka z gwintem zewnetrznym

FLEXSTAR 6 bar

Materiat: mosigdz

Rura PEX | Koncéwka gwintowana |L/L1
mm mm mm

25x2,3 25x2,3 - %" 61/26

32x2)9 32x29-1" 68/29

40 x 3,7 40 x 3,7 - 14" 77/36

50 x 4,6 50 x 4,6 - 172" 79/36

63 x57 63 x 5,7 - 2" 97/46

Ztaczka z konnicé6wka spawang

FLEXSTAR 6 bar

Materiat: mosigdz / stal

Rura PEX Konincéwka spawana L/L1
mm mm mm

25x2,3 26,9x2,3 61/26

32x2,9 33,7x2,6 63/29

40x 3,7 42,4 x 2,6 75/36

50 x 4,6 48,3 x 2,6 84/36

63 x 5,7 60,3x2,9 88/46

Ztaczki z kr6écem do spawania muszg by¢ pierw przyspawane,
a nastepnie potgczone z rurg przewodowg PEX.

BRUGG
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FLEXSTAR FXS 1.375

Ztaczka skrecana

Potaczeniowa prosta, kolano 90°

Ztaczka potaczeniowa prosta

FLEXSTAR 6 bar
Materiat: mosigdz
Rura PEX |Koncéwka gwintowana |L/L1
mm mm mm
25x2,3 25x2,3 68/26
32x2,9 32x2,9 75/29
40x 3,7 40 x 3,7 90/36
50 x 4,6 50 x 4,6 90/36
63 x57 63 x57 110/46
Kolano 90° FLEXSTAR 6 bar
Materiat: mosigdz
Rura PEX Ztaczka na rure PEX L/L1
mm mm mm
25x2,3 25x2,3 52/52,1
32x29 32x2,9 52/52,1
40 x 3,7 40x 3,7 65/68
50 x 4,6 50 x 4,6 65/68
63 x5,7 63 x5,7 82/84

01.2023 BRUGG
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FLEXSTAR FXS 1.380

Ztaczka zaciskowa

Z gwintem, spawana

Ztaczka z gwintem zewnetrznym FLEXSTAR 6 bar
Materiat: mosigdz
Rura PEX Koncowka gwintowana |L
mm mm mm
25x2,3 25x 2,3 - 3" 62
32x2,9 32x29-1" 72
L;, 40x 37 40 x 3,7 - 14" 82
50 x 4,6 50 x 4,6 - 172" 89
63 x5,7 63 x 5,7 -2" 109
Ztaczka z koncéwka spawang FLEXSTAR 6 bar
Materiat: mosigdz / stal (P235)
L, Rura PEX Koncéwka spawana L1 L2
mm mm mm mm
25x2,3 26,9 x 2,65 50 20
32x2,9 33,7x2,3 60 24
40 x 3,7 42,4x 2,6 70 29
50 x 4,6 48,3x 2,6 85 37
63 x 5,7 60,3 x2,9 90 32

Ztaczki z kroécem do spawania muszg by¢ pierw przyspawane,
a nastepnie potgczone z rurg przewodowa PEX.

Narzedzia montazowe - patrz karta 1.540.

01.2023 BRUGG
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FLEXSTAR FXS 1.385

Ztgczka zaciskowa

Potgczeniowa prosta, z redukcjg, kagtowa

Ztaczka potgczeniowa prosta FLEXSTAR 6 bar
Materiat: mosigdz
Rura PEX Ztaczka L
Lo T Sk
I|= Uil i B mm mm mm
25x2,3 25x2,3 67,0
L 32x29 32x2,9 88,0
40 x 3,7 40 x 3,7 100,0
50 x 4,6 50 x 4,6 14,0
63 x5,8 63 x57 141,0
Zigczka potgczeniowa z redukcja FLEXSTAR 6 bar
Materiat: mosigdz / stal (P235)
Rura PEX Ztaczka L

mm mm mm

S | R oy 25x23  |800
L;J 40 x 3,7 32x2,9 100,0

50 x 4,6 40 x 3,7 108,0
63 x 5,8 50 x 4,6 129,0
Ztgczka katowa

FLEXSTAR 6 bar

Materiat: mosigdz / stal (P235)

Rura PEX Ztaczka L z
A mm mm mm mm

25x2,3 25x2,3 54 32

32x2)9 32x2,9 64 37

@ 40x 3,7 40 x 3,7 74 42

50 x 4,6 50 x 4,6 87 48

¥ 63 x5,8 63 x57 106 60
a

Narzedzia montazowe - patrz karta 1.540.

01.2023 BRUGG
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FLEXSTAR FXS 1.405

Kapturek koncowy

Kapturek koincowy termokurczliwy, UNO Kapturek koricowy, UNO (LD-PE)

= ==
sEnslesse

e

FLEXSTAR UNO FLEXSTAR DUO
Typ Typ

20/70 25 + 25/90
32/70 32 + 32/105
40/90 40 + 40/125
50/90 50 + 50/150
63/105

Kapturki termokurczliwe sq odpowiednie do pomieszczen wilgotnych (w ktérych wystepuje grozba zalania).

Kapturki koncowe LDPE sg odpowiednie do suchych pomieszczen.

BRUGG
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FLEXSTAR

Pierscien uszczelniajgcy

Do przejscia przez mur

@ Da

o Di

FLEXSTAR UNO, DUO

wymiary w mm

Srednica zewnetrzna

Pierscien uszczelniajacy z neoprenu

@ Di wewnetrzna @ Da zewnetrzna
mm mm mm
70 74 18
90 88 133
105 107 153
125 122 168
150 137 183

Wprowadzenie do budynku (patrz karta 1.415)

01.2023

Zmiany techniczne zastrzezone.

FXS 1410

BRUGG
Pipes



FLEXSTAR | FXS 1.415

Wprowadzenie do budynku, wytom w murze

Wytom w murze / otwory trepanacyjne

Przejscie przez sciang

Okoto 80 mm

Ztaczka PEX:

Rura FLEXSTAR

Kapturek koricowy Pier$cien uszczelniajgcy

Wytom w murze

Rura ptaszczowa L min H min
oD
mm mm mm
e N 4 78 450 250
~ N 93 500 250
| | T
% \J 13 500 300
‘ ‘ 128 550 300
\ /
143 600 350
wymiary w mm 163 650 350
80 D 100 D 80
< 183 670 380
L > 202 720 400
225 740 400
250 810 450
wiercenie otworow
L e Rura ptaszczowa A D1
min. 30 oD
mm mm mm
78 210 180
A 93 230 180
_ 13 250 220
[a}
128 270 230
143 290 230
, 163 310 280
wymiary w mm
183 330 280
. 202 400 350
< > 225 400 350
250 420 380

01.2023 BRUGG
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FLEXSTAR

| FXS 1.420

Wodoszczelne przejscie przez sciane

Otwory wiercone / cementowe rury oktadzinowe

Standardowy
N
T N
H T
:
2 2

w

1. Rura FLEXSTAR

Standardowy pierscien uszczelniajgcy
z dodatkiem pierscienia centrujgcego

na zewnagtrz

wewnatrz

2. Pierscien uszczelniajgcy, pojedyncze uszczelnienie, dla $cian o grubosci > 30 cm 1x 40 mm, twardo$¢ D 35

3. Pierscien uszczelniajacy, podwdjne uszczelnienie*, 2 x 40 mm, twardo$é D 35

4. Prowadnica wykonana z wtékna cementowego, lub pokrycie $cian wewnatrz otworu

Otwory wiercone

Precyzyjne wiercenie otwordw zapewni szczelno$é przejscia.
Ze wzgledu na pozostatosci po wierceniu zaleca sie wytozenie
wewnatrz $cian otwordéw uszczelniaczem / przepustem (np. AQUAGARD).

Srednica zewnetrzna FLEXSTAR  Srednica otworu wnetrza przepustu Wewnetrzna Zewnetrzna
2R oD 2 2
mm mm mm mm
70 150 78 - 85 150
90 150 86 - 94 150
105 200 105 - 115 200
125 200 125 - 135 200
150 200 137 - 145 200

Wprowadzenie do budynku (patrz karta 1.425)

01.2023

Zmiany techniczne zastrzezone.

BRUGG
Pipes



FLEXSTAR

| FXS 1.425

Wprowadzenie do budynku, przejscie wodoszczelne

Otwory wiercone / cementowe rury oktadzinowe

Przejscie przez sciane

80 mm

Ztaczka PEX
(patrz karta 1.370 lub 1.390)

Kapturek koricowy
(patrz karta 1.405)

Srednice wierconych otworéw

p—|€¢ min. 30

-] Rura FLEXSTAR
q (patrz karta 115, 1.120)

il i N

Pierécien uszczelniajgcy
(patrz karta 1.420)

D1

-
A

v

01.2023
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wymiary w mm

Zewnetrzna srednica A D1

2D

mm mm mm
78 180 150
93 180 150
13 230 200
128 230 200
143 230 200

BRUGG
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FLEXSTAR FXS 1.500

Prowadzenie trasy

Potgczenie FLEXSTAR - KMR (sztywna rura preizolowana)

FLEXSTAR

KMR
*
;
/
’I//
(9]

Metoda petlicowa Potaczenia FLEXSTAR - FLEXSTAR

A4 \
' '3

FLEXSTAR

R
D ﬁ LEXSTAR

01.2023 BRUGG
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FLEXSTAR FXS 1.505

Wymiary wykopow

Profil wykopu, 2 rury FLEXSTAR

UNO

L\ © ©
=] i i
A S
A
10, Dj10 |D |10 | wymiary w cm wymiary w cm
B D 10, D |10,
B <
FXS UNO FXS buo
Rura ptaszczowa Szeroko$¢  Gigbokos¢  Min. promieni Rura ptaszczowa Szeroko$§é  Gieboko$é  Min. promien
2D B T giecia 2D B T giecia
mm cm cm m mm cm cm m
70 44 80 0.3 90 48 80 0.3
70 44 80 0.3 105 51 80 0.3
90 48 80 0.3 125 55 85 0.4
90 48 80 0.3 150 60 85 0.45
105 51 80 0.3

Profil wykopu, 4 rury FLEXSTAR

v
N
3 3
o
‘ —
3 | o) e
1\ 909 |
o
2 a \ 0) {©
S v
y
10D j0p 10| D jgd D10
B(4xD + 5x10) . 10, D ol D10
B < wymiary w cm
1. Tadma ostrzegawcza Dopuszczalne obcigzenie SLW 30"= 300 kN catkowite lub 50
2. Piasek wydobyty kN na koto catkowitego ciezaru wg DIN 1072; przy obcigzeniu
3. Obsypka piaskowa, ziarno max. 8 mm spowodowanym duzym naciskiem jezdni (np. SLW 60) jest
wymagane roztozenie obcigzenia nawierzchnia wedtug RSt075.
Gtebokos¢ utozenia: Przy braku obcigzenia od ruchu kotowego grubo$é wymaga-
maksymalnie: 2.6 m nego przykrycia oraz gteboko$¢ wykopu T mozna zmniejszy¢
wieksze gtebokos$ci wymagajg zgody producenta 020 cm.
01.2023
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FLEXSTAR | FXS 1.510

Tasma ostrzegawcza, narzedzia do montazu rur

FLEXSTAR tasma ostrzegawcza FLEXSTAR - uktadanie tasmy ostrzegawczej

»|

Tasma ostrzegawcza do uktadania w gruncie;

(x 1. Tas
dtugos$é 250m w rolce. asma ostrzegawcza

2. Grunt rodzimy
3. Piasek

Gtebokos$¢ uktadania - patrz karta 1.505

Narzedzia do montazu rur

Zastosowanie odwijarki do rur FLEXSTAR utatwia przeprowadzenie sprawnego rozwinigcia rur i utozenia ich w wykopie.

Odwijarka do rur

Wymiary: @ 400 x 157 cm
Dopuszczalne obcigzenie: 1000 kg

01.2023 BRUGG
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FLEXSTAR

| FXS 1515

Potgczenie, FLEXSTAR - sztywna rura preizolowana

Zasady ukadania przy potgczeniu rur FLEXSTAR ze sztywng rurg preizolowang (KMR)

1. Potgczenie z tréjnikiem

L1<£2,0 | ““
FLEXSTAR ‘
000 1

/
DK KMR —
. Mufa A
Rmin -

Al

FLEXSTAR

Odksztatcenie poprzeczne Al moze wynosi¢ max. tyle, ile
wynosi wydtuzenie pobierane przez odgatezienie L1 oraz
rurocigg FLEXSTAR.

3. Potaczenie do ksztattki Z

L1<2,5
FLEXSTAR
Mufa DK \
KMR —— }
1
. <4+—
wymiary w mm Al

Dobér ksztattki Z stosowanie do wydtuzenia Al

DS = Ramie kompensacyjne
Al = Wydtuzenie

FP = Punkt staty rury prostej
EP = Poduszki kompensacyjne
01.2023

Zmiany techniczne zastrzezone.

2. Potgczenie z punktem statym
FLEXSTAR <20

«
Al
anun —F—2

KMR  Wymiary w mm

Wydtuzenie Al rury KMR, a w skutek tego wzrost
temperatury, nie mogg by¢ kompensowane rurg FLEXSTAR.
Konieczne jest zastosowanie punktu statego.

4, Potagczenie do kolana

L1<25
>
LI A
FLEXSTAR
Mufa _
3
-
KMR — |
IR Y
wymiary w mm N . 4

Jezeli dtugos¢ L przekracza warto$é dopuszczalng, nalezy
zamontowac punkt staty w miejscu gwarantujgcym wtasci-
wg kompensacje.

- dobor elementéw kompensacyjnych
- dobor poduszek kompensacyjnych
jak dla typowych rur preizolowanych

BRUGG
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FLEXSTAR

| FXS 1520

Przytagcze w budynku, ztgczka skrecana/ztgczka zaciskowa

o
=]
3
g \
wymiary w mm
Punkt staty Ztgczka PEX Kapturek koncowy Pierscien Rura FLEXSTAR
z gwintem zewnegtrznym (patrz karta 1.405) uszczelniajgcy (patrz karta 1115 i 1120)
(patrz karta 1.370) (patrz karta 1.410)
Ztgczka skrecana Ztgczka zaciskowa
Typ A Typ B Typ A Typ B
FLEXSTAR 6 bar Dtugosc¢ przytacza FLEXSTAR 6 bar Dtugos¢ przytacza
Rura PEX A B Rura PEX A B
mm mm mm mm mm mm
25x2.3 190 190 25x2.3 260 250
32x2.9 195 190 32x2.9 260 250
40 x 3.7 200 200 40x 3.7 270 260
50 x 4.6 205 210 50 x 4.6 270 270
63 x 5.8 225 215 63 x 5.8 320 310
01.2023
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FLEXSTAR | FXS 1.525

Przytagcze w budynku, ztgczka zaciskowa

wprowadzenie do budynku, sita w punktach statych

ok. 80
A

7

max. 100

Ztaczka zaciskowa PEX
z gwintem zewnetrznym
Punkt staty | (patrz karta 1.385)

wymiary w mm

Kapturek Pierscien Rura FLEXSTAR
korcowy uszczelniajacy (patrz karta 1115 i 1120)
(patrz karta 1.405) (patrz karta 1.410)

Sity w punktach statych
FLEXSTAR 6 bar

Maksymalne sity wystepujgce w PS dla jednej rury:

Temp. = 60 °C, ciSnienie = 6 bar Temp. = 90 °C, ci$nienie = 6 bar

Typ Fmax [N] Fmax [N]
25/ 70 640 924

32/ 70 1036 1493

40/ 90 1639 2367

50/ 90 2553 3686
63/105 4013 5782

Przyktady punktéw statych

01.2023 BRUGG
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FLEXSTAR

FXS 1.530

Montaz przytgcza w budynku

1. Odkresli¢ linig w odlegtosci (x, y, z) 2. Wyznaczy¢ granice przy pomocy 3. Rozcig¢ ptaszcz.

+ 1cm od korica rury. pity.

Uwaga: nie uszkodzi¢ rury!

5. Usung¢ izolacjg na dtugosci (x, y,2). 6. Natozyé gumowy pierscieri
Uwaga: nie uszkodzié rury! uszczelniajacy.

7. Natozy¢ kapturek koricowy i dalej 8. Zamontowa¢ ztgczki zgodnie
postepowac zgodnie z instrukcjg z instrukcjg montazu.
montazu.
FXS UNO FXS DUO FXS UNO FXS DUO

= i

9\ il

Ztgczka skrecana UNO
Przytgcza w budynku:
©20-75:x=90 mm
? 90 - 110: x = 110 mm

Uwaga: Zamontowac korpus klipsowy zgodnie
z instrukcja!

01.2023
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MFLEXSTAR

Wi il

10 I I oo

Ztaczka zaciskowa UNO Ztaczka zaciskowa DUO

Przytagcza w budynku: Przytagcza w budynku:
© 20 -50:x =140 mm @20 -50:y,z=140 mm
@ 63 -125: x =180 mm @63 -75y,z=160 mm
Mufy termokurczliwe: Mufy termokurczliwe:
@ 20 -50: x =110 mm ©20-50:y,z=10mm
@63 -110: x =140 mm @63 -75y,z=140 mm

@ 125 - 160: x = 150 mm

BRUGG
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FLEXSTAR FXS 1.535

Narzedzia montazowe

ogolne oraz dla ztgczek skrecanych

Przecinanie i odizolowanie Obkurczanie
O
g o

Pita reczna do przecinania rur i izolacji

o

N6z do zdejmowania izolacji

Obkurczanie opasek i muf wykonuje sig przy pomocy
palnika gazowego

Mtotek
Przy pracy z palnikiem zaleca sie uzywanie rekawic

ochronnych

2l
Montaz ztgczek PEX E :

Srodki czyszczace

N6z do rur PEX

\&)
P 24 mm

Wiertto do wykonywania otworéw w mufach

Klucz
Uwaga: uzywac wiertarki z ogranicznikiem gtebokosci,
aby zapobiec uszkodzeniu rury przewodowej!
01.2023

'
Zmiany techniczne zastrzezone. P | p e S



FLEXSTAR

Narzedzia montazowe

dla ztgczek zaciskowych

Narzedzia reczne dla PEX @ 20 - @ 40 (w jednej walizce)

Narzedzia do rozttaczania do @ 32 mm  Narzedzie do zaciskania recznego do
(podstawowe) @ 40 mm narzedzie do rozttaczania
dla @ 40 mm (podstawowe)

Gtowica rozttaczajgca @ 32 mm Gtowica rozttaczajgca @ 40 mm

Narzedzia hydrauliczne dla PEX @ 50 - 110 mm (w dwéch skrzyniach)

Narzedzia hydrauliczne do rozttaczania i zaciskania
@ 50 - 110 mm wraz z pompg hydrauliczng
(podstawowe narzedzie)

Gtowica rozttaczajgca Jarzmo zaciskowe
@ 50 - 110 mm @ 50, 63 mm
01.2023
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FXS 1.540

A

1 walizka z narzedziami podstawowy-
mi, gtowicami i jarzmem

—

Jarzmo zaciskowe @ 20 - 40 mm

A

Walizka z narzedziami podstawowymi
(bez gtowicy i jarzma)

A

Walizka z gtowicami
rozttaczajgcymi i jarzmem

BRUGG
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