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Test wiedzy

Test wiedzy

Specjalista ds. spétdzielczych systeméw grzewczych zna rozwiazania inzynieryjne, ktore
usprawniaja, prace instalacji przy rownoczesnej redukcji kosztow eksploatacyjnych.

Zapoznaj sie z ponizszymi zagadnieniami i wybierz te, o ktorych chcesz sie dowiedzie¢
wiecej:

0O szumy i hatasy w instalacji

0 uderzenia hydrauliczne, kawitacja

0 zapowietrzenie instalacji

0 zanieczyszczenia systemu

O nadprzeptywy, podprzeptywy

O zanik przeptywu w odgatezieniu

O zimne grzejniki pomimo otwartego zaworu

0O wzajemne oddziatywanie hydrauliczne obwodow
O wysokie koszty eksploatacyjne

O wysokie naktady finansowe na prace remontowe oraz wymiane uszkodzonych urzadzen
O wysokie koszty inwestycyjne

GRATULUJEMY! Twoja wiedza w zakresie instalacji grzewczych jest bardzo solidna.
Skorzystaj z Poradnika dla przypomnienia kluczowych rozwigzan branzowych.

Bierz kartke, dtugopis i uzupetnij swoja wiedze ekspercka z Poradnikiem juz dzis!

Przyjemnej lektury

Poradnika
Administratora




ROWNOWAZENIE
HYDRAULICZNE

Rozdziat 1

W tym rozdziale znajdziesz

e rozwiazania hydrauliczne, ktére zapobiegaja awariom instalaciji
 armature odpowiadajaca za cicha i energooszczedna prace
systeméw grzewczych
e liste dziatan, dzieki ktérym obnizysz koszty ogrzewania
w spotdzielni mieszkaniowej




Réwnowazenie hydrauliczne

Réwnowazenie hydrauliczne - dlaczego warto?

Korzys¢ nr 1: Projektowany przeptyw jest osiggany we wszystkich grzejnikach

Odpowiednia iloS¢ czynnika grzewczego jest dostarczana do kazdego odbiornika
koncowego, zgodnie z wartoscig zadana, gdy:

* instalacja grzewcza zostata zréwnowazona hydraulicznie

e grzejniki sa wyposazone w armature, umozliwiajaca regulacje w zaleznosci od
zmieniajacych sie warunkéw zewnetrznych.

W systemach niezréwnowazonych hydraulicznie grzejniki potozone najdalej od zrodta
ciepta sa ogrzewane stabo lub wcale. Jest to szczegblnie widoczne w przypadku drabinek
tazienkowych, ktére po nocnym obnizeniu sg zimne, badz wymagaja dtugiego czasu
oczekiwania na uzyskanie wymaganej mocy (wykres).

Przyczyna tego zjawiska sa nadprzeptywy przez @
zawory termostatyczne potozone najblizej zrodta o R

. . . o o
ciepta. W petni otwarte zawory przejmuja &

zwiekszony strumien wody z instalaciji, ktory

Temp w pom.

kolejno powoduje podprzeptywy w dalszych
czesciach instalacji. Dane zjawisko powoduje
rowniez duzo wyzsze spadki ciSnienia w niektorych

>
przewodach i brak mozliwosci poprawnego -2 -1 0 godziny

sterowania praca instalacji (np. z centralnego Dodatkowy czas

sterownika budynkowego).

Korzy$¢ nr 2: Rdznica ciénienia na zaworach regulacyjnych nie zmienia sig, badz zmienia
w niewielkim zakresie

Wyposazenie instalacji w armature rownowazaca zapewnia prace uktadu ze stabilizowana
r6znica cisnienia oraz z mozliwoscia diagnostyki.

Stabilizowana réznica cisnienia jest warunkiem koniecznym do prawidtowej pracy armatury

regulacyjnej i pracy wedle parametréw zadanych przez uzytkownika.
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Diagnostyka, mozliwa do przeprowadzenia dzieki kr6¢com pomiarowym zlokalizowanym
na zaworach rbwnowazacych, umozliwia rozpoznawanie i sprawne rozwigzywanie
problemow w instalacji (bez koniecznosci kosztownych napraw w trakcie eksploatacji).

+ Pamietaj: zrownowazona instalacja spetnia wymagania WT 2021

Zgodnie z Warunkami Technicznymi od 1 stycznia 2021 roku obowigzuja nowe wymagania
w zakresie energooszczednosci dla nowoprojektowanych oraz modernizowanych
budynkoéw. Celem tych wytycznych jest: zmniejszenie zuzycia energii o 20%, redukcja
emisji dwutlenku wegla o 20%, wzrost produkcji energii odnawialnej o 20%.

Korzy$é nr 3: Przeptywy w obwodach wspétpracujacych ze sobg sa odpowiednio dobrane

Bez rownowazenia instalacji, tj. bazujac wytacznie na doborze Srednic przewoddéw nie ma
mozliwosci uzyskania projektowej opornosci poszczegélnych dziatek instalacji, ktéra
zrownataby ich straty ciSnienia z ciSnieniem czynnym od strony pompy obiegowe;.
Réwnowazenie jest wiec kluczowe pod katem osiggania kompatybilnosci przeptywoéw
potaczonych ze soba systemow.

Ponadto pomiedzy réznymi urzadzeniami systemu wystepuje wzajemne oddziatywanie
hydrauliczne. Kilka elementéw instalacji ma wspolny opér, w zwigzku z czym kazde
zachwianie przeptywu w ramach jednego obwodu skutkuje zmiang przyptywu w innych
obwodach. Wyzsza wartos¢ wspélnego oporu wptywa na wieksza interakcje pomiedzy
obwodami.

Préby korygowania pracy instalacji poprzez zastosowanie dodatkowych kottow,
zwiekszanie wysokosci podnoszenia pomp lub zmiany nastaw czasem przynosza
poprawe, niemniej odbywa sie to przy jednoczesnym zwiekszeniu kosztéw
eksploatacyjnych instalacji.

v Zwiekszenie wysokosci podnoszenia pompy o 20% w celu skompensowania
zmniejszonego przeptywu do odbioréw korficowych moze zwiekszy¢ catkowite zuzycie
energii elektrycznej przez pompe az o0 95%.

Odpowiednie miejscowe oporowanie instalacji potaczone ze stabilizacjg réznicy cisnien,
osiagane m.in. dzieki zastosowaniu zaworéw rownowazacych STAD/STAF oraz
regulatoréw roznicy cisnienia STAP umozLliwiajg osiagniecie projektowanych parametrow

przeptywu przy najnizszych kosztach eksploatacyjnych.
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Réwnowazenie - krok po kroku

Aby przeprowadzi¢ rownowazenie hydrauliczne instalacji grzewczej w Twojej Spotdzielni
Mieszkaniowej potrzebujesz:

1. projektu instalacji grzewczej, ktory uwzglednia rownowazenie hydrauliczne
2. doboru trwatej armatury rownowazacej typu IMI TA

3. przyrzadu pomiarowego TA-Scope

4. efektywnej metody rownowazenia hydraulicznego.

Kazdy z powyzszych punktow zostanie omoéwiony w ramach odrebnego podrozdziatu.

+ Pamietaj: przemyslany projekt instalacji to oszczednosci w trakcie eksploatadii
Inzynierowie IMI Hydronic Engineering wspéttworza z zarzadcami nieruchomosci takie
rozwigzania hydrauliczne, ktére gwarantujg oszczednga i efektywna prace instalacji.

1. Projekt instalacji grzewczej

Fundamentem efektywnych i oszczednych rozwigzan w budynkach mieszkalnych jest
instalacja zmiennoprzeptywowa, ktéra umozliwia regulacje przeptywu czynnika
grzewczego w zaleznosci od biezacego zapotrzebowania uzytkownikéw koAcowych.

Aby osiagnac taki efekt w projekcie instalacji grzewczej budynku spétdzielczego nalezy
przewidzie¢ doboér oraz rozmieszczenie zaworéw rownowazacych, regulatorow réznicy
cisnienia i/lub automatycznych zaworéw termostatycznych. Przy armaturze powinny
zostac opisane parametry pracy zaworéw: nastawa wstepna, projektowa wartos¢
przeptywu, spadek ciSnienia.

W przypadku rownowazenia statycznego z recznymi zaworami rownowazacymi typu
STAD/STAF waznym etapem projektowania jest podziat instalacji na moduty hydrauliczne.
Przy doborze zaworéw podpionowych nalezy przyjac¢ wartos¢ 3 kPa spadku cisnienia,
ktéra w trakcie rownowazenia umozliwia prawidtowy pomiar przyrzadem TA-SCOPE.

W przypadku zastosowania rownowazenia automatycznego tj. z wykorzystaniem
niezaleznych od ciSnienia zaworow grzejnikowych typu ECLIPSE lub regulatoréw réznicy

cisnienia STAD+STAP uktad jest rownowazony poprzez nastawe projektowych
przeptywow.
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2. Dobor trwatej armatury réwnowazacej
W instalacjach grzejnikowych réwnowazenie hydrauliczne odbywa sie za pomoca:

 wariantu I: podpionowych zaworéw réwnowazacych STAD i regulatorow réznicy
cisnien STAP oraz przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych V-EXACT Il

e wariantu ll: dynamicznego uktadu rbwnowazenia z przygrzejnikowymi
automatycznymi zaworami termostatycznymi ECLIPSE, ktory nie wymaga
stosowania armatury podpionowej, a jedynie w paru miejscach zaworéw recznych
STAD jako punkty do weryfikacji przeptywu czy cisnien.

Klucz doboru - wariant |
Kliknij w w celu przejscia do petnego opisu i numerow produktow

Zawory Regulatory Zawory Glowice
réwnowazace réznicy cisnien termostatyczne termostatyczne

‘\_‘h‘-‘?- L
STAP voac Il DX
DN 10-50 DN 15-50 -20/120°C zawdr z precyzyjna z wbudowanym czujnikiem
PN 25 DN 65-100 -10/120°C bezstopniowa nastawa 16-28°C
-20/120°C PN 16 wstepna M30x15, RA

STAF, STAF-SG TA-PILOT-R VEKOTRIM HALO

STAF DN 65-150, PN 16 DN 65-200, PN 16/25 zawor do grzejnikow z wbudowanym czujnikiem
STAF-SG DN 20-400, PN -20/120/150°C z dwupunktowym 0-28°C
25 Dp zakres: 10-400 kPa przytaczem M30x15

-10/120/150°C



https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/produkty/Termostatyka/glowice-termostatyczne-i-zawory-grzejnikowe/zawory-termostatyczne/Eclipse/008542b1-0a6f-43c2-9e15-eec7a02faa76
https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/produkty/rownowazenie-i-regulacja/zawory-rownowazace/zawory-rownowazace/STAD-PN-25/2645727d-0abb-4d89-9ded-7a537446b68b
https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/produkty/rownowazenie-i-regulacja/zawory-rownowazace/zawory-rownowazace/STAF-STAF-SG/2f4f659a-4bd4-4d47-9ab2-c662aa688621
https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/produkty/rownowazenie-i-regulacja/regulatory-roznicy-cisnien/regulatory-roznicy-cisnien/STAP/a661c883-b94d-450c-a933-9ac84f5308f6
https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/produkty/rownowazenie-i-regulacja/regulatory-roznicy-cisnien/regulatory-roznicy-cisnien/TA-PILOT-R/0115fec7-1037-4593-a790-c58ba911dd55
https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/produkty/termostatyka/glowice-termostatyczne-i-zawory-grzejnikowe/zawory-termostatyczne/V-exact-II/eea26b9e-6ce1-4f9b-b96e-38d51106632f
https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/produkty/termostatyka/glowice-termostatyczne-i-zawory-grzejnikowe/armatura-do-grzejnikow-dolnozasilanych/Vekotrim/bd3c6f9c-49a7-4551-a514-d520d5993e11
https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/produkty/termostatyka/glowice-termostatyczne-i-zawory-grzejnikowe/glowice-termostatyczne/G%C5%82owica-termostatyczna-DX/6afdbae1-a946-4c9d-8cae-4670d8e105f6
https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/produkty/Termostatyka/glowice-termostatyczne-i-zawory-grzejnikowe/glowice-termostatyczne/G%C5%82owica-termostatyczna-Halo/f196873a-d5dd-4f1c-82e8-25aed172d5d2
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Klucz doboru - wariant Il

Kliknij w w celu przejscia do petnego opisu i numerow produktow

Zawory Zawory Gtowice
réwnowazace termostatyczne termostatyczne

ECLIPSE
DN 10-50 automatyczny zawor z z wbudowanym czujnikiem 16-28°C
PN 25 ogranicznikiem przeptywu w M30x1,5, RA

-20/120°C wykonaniu z brazu

« Unikaj hatasliwej pracy instalacji w budynkach spétdzielczych

Jesli ciSnienie dyspozycyjne w zrédle wynosi ponad 20 kPa to w przypadku klasycznych
zaworéw termostatycznych nalezy przewidziec stabilizacje ciSnienia. Dla zaworéw typu
Eclipse ta réznica wynosi az 60 kPa. Armatura firmy IMI Hydronic Engineering zapewnia
taka doktadnos¢ réwnowazenia przeptywéw oraz stabilizacji réznicy cisnien, ktoéra
zapobiega zjawiskom szumu i hatasu w instalacji.

Na co powinienes zwroci¢ uwage przy wyborze zaworéw rownowazacych?
Skorzystaj z ponizszej listy sprawdzajace]!

O pokretto z cyfrowa skala, umozliwiajace doktadng nastawe zaworu, petne odciecie
oraz blokade nastawy

0 czytelne oznaczenia na pokretle, obejmujace informacije o Srednicy i typie zaworu

0 samouszczelniajace krécce pomiarowe do szybkiego i doktadnego pomiaru: spadku
cisnienia, przeptywu, temperatury, mocy, cisnienia dyspozycyjnego

O korpus ze stopu odpornego na odcynkowanie, ktory gwarantuje dtuga i bezawaryjna
prace zaworu oraz minimalizuje ryzyko przecieku, typu Ametal

U odciazony cisnieniowo grzybek w celu swobodnego wykonania nastawy przy wysokich

cisnieniach, w przypadku zaworéw rownowazacych w wersji kotnierzowej.



https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/produkty/rownowazenie-i-regulacja/zawory-rownowazace/zawory-rownowazace/STAD-PN-25/2645727d-0abb-4d89-9ded-7a537446b68b
https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/produkty/Termostatyka/glowice-termostatyczne-i-zawory-grzejnikowe/zawory-termostatyczne/Eclipse/008542b1-0a6f-43c2-9e15-eec7a02faa76
https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/produkty/termostatyka/glowice-termostatyczne-i-zawory-grzejnikowe/glowice-termostatyczne/G%C5%82owica-termostatyczna-DX/6afdbae1-a946-4c9d-8cae-4670d8e105f6
https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/produkty/Termostatyka/glowice-termostatyczne-i-zawory-grzejnikowe/zawory-termostatyczne/Eclipse/008542b1-0a6f-43c2-9e15-eec7a02faa76
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Chce skorzysta¢ ze sprawdzonej armatury w mojej Spoldzielni Mieszkaniowej

Kliknij w lub wykorzystaj kod QR w celu przejscia do strony produktow =

IMI Pneumatex IMITA IMI Heimeier

oferuje niezrobwnana game jest wiodaca na rynku firma z to europejski dostawca armatury
urzadzen dla utrzymania cisnienia, zakresu rownowazenia i regulagji termostatycznej, zapewniajacej
usuwania zanieczyszczen i zapewniajaca optymalna kontrole optymalne temperatury w kazdym
odgazowania — wielofunkcyjnych, dla uzyskania idealnego klimatu pomieszczeniu  oraz  znaczne
wytrzymatych i zapewniajacych wewnatrz pomieszczen oszczednosci energii

wydtuzenie czasu pracy systemu

+ Pamietaj: trwata armatura to gwarancja bezawaryjnej pracy systemu

Koszty napraw oraz wymiany niedziatajgcej armatury moga by¢ utozsamiane ze
.skarbonka bez dna”. Dobor trwatych i niezawodnych komponentéow to jedyna droga
dajaca 100% gwarancje bezawaryjnej pracy oraz brak lub sporadyczne prace remontowe.
Przed zakupem i instalacjg poszczegélnych urzadzen nalezy zapoznac sie z ich budowa,
materiatem z ktérego sa wykonane oraz zabezpieczeniami wydtuzajgcymi ich zywotnosc¢.

3. Przyrzad pomiarowy TA-Scope

TA-SCOPE to wielofunkcyjne narzedzie pomiarowe, niezbedne
przy procesie rownowazenia, ktore dzieki bezprzewodowej
komunikaciji i konfiguracji w trybie ,plug and play” zapewnia
roznorodne mozliwosci pomiarowe i diagnostyczne.
Urzadzenie posiada baterie o zwiekszonej mocy, umozliwiajaca

3 dni ciagtej pracy w trybie bezprzewodowym.

TA-SCOPE sktada sie z dwéch podstawowych urzadzen:

* komputera - jednostki podrecznej, opartej na technologii komputerowe;j,
z zaprogramowanymi charakterystykami zaworéw marki IMI TA. Komputer jest
wyposazony w czytelny, kolorowy wyswietlacz, na ktérym prezentowane sa
dostepne funkcje wraz z instrukcjami

* sensora - jednostki czujnika ciSnienia r6znicowego DpS-Visio, z wyswietlaczem
OLED, ktéry komunikuje sie bezprzewodowo z jednostka podreczna. Czujnik Dp jest
wyposazony we wskaznik, informujacy o statusie potaczenia oraz pojemnosci baterii.



https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/produkty/utrzymanie-cisnienia-usuwanie-zanieczyszczen-i-odgazowanie/Pages/default.aspx
https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/produkty/rownowazenie-i-regulacja/Pages/default.aspx
https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/produkty/termostatyka/Pages/default.aspx
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v Stata rejestracja przeptywow, réznicy cisSniefi i temperatury na TA-SCOPE
Diagnozowanie oraz rozwigzywanie problemoéw poczawszy od uruchomienia, przez caty
okres eksploatacyjny systemu (ang. trouble-shooting) jest kluczowe w celu utrzymania
prawidtowej pracy systemu grzewczego.

W celu wykonania obliczen hydraulicznych, pobrania danych montowanej armatury oraz
tworzenia kompletnych raportéw pomiarowych TA-SCOPE wsp6tpracuje z programem

doborowym HySelect. FICIGHRE LA SRS e

Typowe btedy w instalacjach, ktére mozna wykry¢ za pomoca urzadzenia pomiarowego
TA-SCORPE to:

¢ ciata obce w
przewodzie

 zapchane filtry

* parametry y B R
pracy pompy znaczaco rézne od wartosci katalogowych

* pompy o zle dobranej charakterystyce wzgledem instalacji (moga powodowac hatas
i przegrzewanie sie uktadu)

* wzajemne oddziatywanie na siebie poduktadéw

* niezgodne przeptywy wody w zrodle i w przewodach rozdzielczych

e wzajemne oddziatywanie jednostek produkcyjnych (wymienniki ciepta, kotty)

* niestabilna regulacja odbiornikéw korncowych

* zbyt wysoka lub zbyt niska temperatura zasilania

* zbyt wysokie lub zbyt niskie réznicowe ciSnienie dyspozycyjne w danym obiegu
* nieprawidtowa instalacja zaworéw zwrotnych

* btedny kierunek cyrkulacji pomp obiegowych

* zawory odcinajace pozostawione w pozycji zamknietej catkowicie lub czesSciowo.

4. Efektywna metoda réwnowazenia hydraulicznego

Po zainstalowaniu zaworéw rownowazacych, z pomoca przyrzadu TA-SCOPE

przeprowadza sie rownowazenie hydrauliczne instalacj.



https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/Oprogramowanie/Regulacja-Termostatyczna/Pages/HySelect.aspx
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Wsréd metod rownowazenia hydraulicznego wyrdznia sie: proporcjonalna,
kompensacyjna, TA-Balance oraz TA-Wireless. W przypadku kryterium, jakim jest czas,
zaleca sie skorzystanie z szybkich i skomputeryzowanych metod TA-Balance i TA-Wireless,
ktére przebiegaja z zastosowaniem urzadzenia regulacyjno-pomiarowego TA-SCOPE.

+ TA-SCOPE umozliwia bezpieczny pomiar w czasie pandemii COVID-19

Metoda réwnowazenia TA-Wireless wymaga obecnosci wytacznie jednej osoby. TA-
SCOPE jest wowczas wyposazony w dwa bezprzewodowe sensory Dp w celu pomiaru
cisnienia, przeptywu oraz wyliczenia poprawnej nastawy na zaworach rownowazacych.

Krok 1: Wykonawca zapoznaje sie z dokumentacja projektowa, w oparciu o ktora okresla
zakres prac towarzyszacych rownowazeniu oraz wskazuje metode rownowazenia.

Krok 2: Wykonawca dokonuije przegladu budynku, wedtug ponizszych kryteriow:

O czy wykonana instalacja jest zgodna z projektem

0 czy instalacja jest kompletna

O czy wszystkie zawory rownowazace sa kompletne (podtaczenia do urzadzen
pomiarowych, klucze, dZwignia, zezwolenia)

O czy filtry sa czyste

O czy instalacja zostata odpowietrzona, a cisnienie jest prawidtowe

0 czy zawory zwrotne, regulacyjne oraz pompy obiegowe zostaty poprawnie
zainstalowane

0 czy wybrana metoda rownowazenia jest zgodna ze sposobem pracy instalagji
w budynku

O czy zawory rdwnowazace sa wstepnie nastawione.

Krok 3: Wykonawca przeprowadza proces rownowazenia, poczawszy od sprawdzenia
wartosci przeptywu na gtéwnych zaworach wspélnych, zmontowanych w kottowni,
wymiennikowni. W przypadku odchytek od wartosci projektowych - koryguie je.

+ Pamietaj: wykonaj poprawng izolacje sieci przewodow

Ciepto przekazywane przez niezaizolowana sie¢ przewodéw, umieszczonych w
przestrzeniach nieogrzewanych, wptywa na strate energii grzewczej, czyli na obnizenie
temperatury czynnika grzewczego. Wykonanie poprawnej izolacji dla sieci dystrybucji jest
konieczne do utrzymania obliczeniowej mocy na odbiornikach koncowych w instalacji.




Réwnowazenie hydrauliczne

Krok 4: Po zakonczonym rownowazeniu hydraulicznym sporzadzany jest protokot, ktory

powinien zawiera¢ nastepujace parametry:

* obliczeniowe oraz rzeczywiste wartosci przeptywu
» wielkos¢ zaworu oraz jego nastawe

e spadek cisnienia na zaworze

e odchytke przeptywu

* dane jednostki dokonujacej regulacji hydrauliczne;.

Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
normy PN-EN 14336. Podpisany protokét powinien zosta¢ zatwierdzony i odebrany przez
wtasciwego inspektora nadzoru.

+ Opgja: instalacja z zastosowaniem zaworéw nadmiarowo-upustowych

Dla okresow o zmniejszonym badz catkowicie zredukowanym zapotrzebowaniu na ciepto
w grzejnikach, gdzie dochodzi do zaniku przeptywu i znacznego wychtodzenia czynnika,
pomocne moze by¢ zastosowanie zaworu nadmiarowo-upustowego, typu BPV, Hydrolux,
DAB 50. Zawér ten, montowany na koncu kazdego odlegtego obwodu instalacji
grzewczej, proporcjonalnie otwiera sie badz przymyka, w zaleznosci od zmiany ciSnienia
roznicowego. Intensywnosc jego pracy w uktadzie grzewczym jest zalezna od zaworéw
termostatycznych, ktérych zamykanie powoduje ograniczenie strumienia wody
instalacyjnej w obiegu.

Podsumowanie

Zrownowazony hydraulicznie system dystrybucji ciepta zapewnia taki rozdziat czynnika,
ktéry umozliwia efektywna i oszczedna prace instalacji, a tym samym osiagniecie
wymaganego komfortu cieplnego we wszystkich pomieszczeniach w budynku.

+ Réwnowazenie hydrauliczne zmniejsza zuzycie energii cieplnej do 35%.

W wyniku rbwnowazenia z zastosowaniem trwatej i niezawodnej armatury oraz
wiasciwych rozwigzan projektowo-montazowych zapobiegamy ciagtym pracom
remontowym, ktore generuja nieplanowane wydatki z funduszu spétdzielczego.




Réwnowazenie hydrauliczne

Réwnowazenie to przyktad kompleksowego podejscia do instalacji grzewczej, ktére
umozliwia diagnozowanie oraz rozwigzywanie probleméw poczawszy od uruchomienia,

przez caty okres eksploatacyjny systemu.

« Koszty energii elektrycznej zuzywanej przez pompe moga zosta¢ obnizone nawet o
40% przy prawidtowo zrownowazonym systemie grzewczym.

Dzieki mozliwosci wykonywania pomiarow za pomoca skomputeryzowanych urzadzen
pomiarowych, typu TA-SCOPE firmy IMI Hydronic Engineering mozna by¢ spokojnym
0 poprawny proces rownowazenia oraz szybka diagnostyke pracy instalacji, nawet

w najtrudniejszych warunkach.

Kliknij i skorzystaj z pomocy technicznej przy bilansowaniu instalacji.

Poznaj potaczenie, ktére daje pewnosé, ze instalacja w Twojej
Spétdzielni Mieszkaniowej pracuje stabilnie, efektywnie i oszczednie.



https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/kontakt/Pages/default.aspx
https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/Pages/Zabezpiecz-swoja-inwestycje.aspx?utm_source=xsales&utm_medium=des
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INSTALACJI

Rozdziat nr 2

W tym rozdziale znajdziesz:

« zasady prawidtowej eksploatacji armatury przygrzejnikowe;j

e sposoby na obnizenie rachunkéw za ogrzewanie w mieszkaniach
spotdzielczych

e niezawodng armature do modemizowanych instalacji grzewczych

—



Regulacja instalacji

Regulacja instalac;ji - dlaczego warto?

W obecnych czasach energia cieplna, stosowana do ogrzewania pomieszczen przybrata
charakter towaru. W zwiazku z tym wymaga ona zastosowania rozwiazan hydraulicznych,
umozliwiajacych korzystanie z niej w sposéb dostosowany do potrzeb i zdolnosci
finansowych mieszkancow. Regulacja instalacji pozwala osiagna¢ taki wtasnie efekt.

Duet termostatyczny

Regulacja instalacji grzewczej w mieszkaniach spétdzielczych odbywa sie za pomoca
regulatora typu proporcjonalnego - gtowicy termostatycznej oraz zaworu grzejnikowego.
Zgodnie z trecia rozdziatu "Réwnowazenie hydrauliczne" wyrézniamy dwa typy zaworow
grzejnikowych:

e zawoér termostatyczny z bezstopniowg nastawa wstepna, wymagajacy dodatkowej
podpionowej armatury rownowazacej, typu V-EXACT Il

* automatyczny zawér termostatyczny z ogranicznikiem przeptywu typu ECLIPSE,
przy ktorym réwnowazaca armatura podpionowa nie jest potrzebna.

Wariant | Wariant I|

ECLIPSE

zawor termostatyczny automatyczny zawor termostatyczny

z bezstopniowa nastawa wstepna z ogranicznikiem przeptywu

w wykonaniu z brazu w wykonaniu z brazu

nastawa w oparciu o przeptyw masowy i spadek technologia AFC - prosta nastawa wymaganego
ci$nienia na zaworze przeptywu z zakresu 10 do 150 I/h

wymog: armatura podpionowa bez armatury podpionowej(do 60 kPa)



https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/produkty/termostatyka/glowice-termostatyczne-i-zawory-grzejnikowe/zawory-termostatyczne/V-exact-II/eea26b9e-6ce1-4f9b-b96e-38d51106632f
https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/produkty/Termostatyka/glowice-termostatyczne-i-zawory-grzejnikowe/zawory-termostatyczne/Eclipse/008542b1-0a6f-43c2-9e15-eec7a02faa76

Regulacja instalaciji

v Dziewczyny lubig braz - instalacja grzewcza rowniez

Zawory termostatyczne typu ECLIPSE/V-EXACT Il w wykonaniu z brazu sa bardziej
odporne na odcynkowanie oraz korozje naprezeniowa, niz ich odpowiedniki z mosiadzu.
Stosowanie zaworow z brazu daje gwarancje dtugoletniej i bezawaryjnej pracy uktadu.

Oba typy zaworéw sg dostepne w standardowych
dtugosciach i tatwo zastepuja wczesniej zainstalowane
zawory grzejnikowe. Dzieki zastosowaniu narzedzia
montazowego marki IMI HEIMEIER (zobacz wideo =)
wymiana wktadki zaworowej na ECLIPSE/V-EXACT I
przebiega szybko i bezpiecznie, poniewaz instalacja

nie wymaga oprozniania.

Elementem wspétpracujacym z zaworem grzejnikowym, ktéry odpowiada za efektywna
regulacje temperatury w pomieszczeniu, jest gtowica termostatyczna.

Gtowica jest regulatorem typu proporcjonalnego, ktéry w zaleznosci od réznicy
temperatury pomiedzy wartosScia zadana na regulatorze, a wartoscia temperatury w
pomieszczeniu proporcjonalnie otwiera badz przymyka zawér. W wyniku wspotpracy
gtowicy z zaworem przez grzejnik przeptywa wiecej badz mniej czynnika, w celu
osiagniecia oczekiwanej temperatury powietrza.

+ Twoja Spétdzielnia Mieszkaniowa planuje termomodernizacje?

W wyniku prac remontowych dochodzi do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto, co
przy braku zmian w instalacji grzewczej oznacza przewymiarowanie. W takim przypadku
zastosowanie automatycznych zaworéw ECLIPSE umozliwia zoptymalizowanie pracy
zbyt duzych grzejnikow, bez dodatkowej armatury podpionowej (do 60 kPa).



https://www.youtube.com/watch?v=NV_MikuncbY

Regulacja instalacji

Wariant | Wariant I Wariant lll

HALO-B

gtowica z wbudowanym gtowica z wbudowanym gtowica z wbudowanym
czujnikiem czujnikiem czujnikiem

temperatura pracy: 16-28°C temperatura pracy: 8-26°C temperatura pracy: 16-28°C
lub 6-28°C M30x1,5 lub 6-28°C

M30x1,5 Idealnie gtadka powierzchnia M30x1,5

Idealnie gtadka powierzchnia Model do miejsc publicznych: Idealnie gtadka powierzchnia

wytrzymatosc na zginanie,
zabezpieczenie antykradziezowe

Gtowice termostatyczne DX, HALO-B oraz D-U to regulatory spetniajace wymagania
zaréwno wysokiego komfortu obstugi, jak i technicznej precyzji dziatania. Dzieki trwatej
konstrukgiji, zastosowaniu podwéjnego o-ringu i sprezynie o duze;j sile nastawczej
zapewniaja niezawodna eksploatacje przy jednoczesnej minimalizacji rachunkéw za
ogrzewanie.

v Pamietaj: jakos¢ armatury wptywa na pozniejsze koszty eksploatacyjne

Zanik przeptywu w instalacji wywotany uszkodzeniami armatury, efektem zapiekania ich
czedci sktadowych, czy brakiem wymaganej sity nastawczej to tylko kilka problemow,
ktore sa zwiazane z zastosowaniem armatury grzejnikowej niskiej jakosci.

Skorzystaj z Vademecum IMI Hydronic Engineering
- poradnika szybkiego doboru <



https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/produkty/termostatyka/glowice-termostatyczne-i-zawory-grzejnikowe/glowice-termostatyczne/G%C5%82owica-termostatyczna-DX/6afdbae1-a946-4c9d-8cae-4670d8e105f6
https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/produkty/termostatyka/glowice-termostatyczne-i-zawory-grzejnikowe/glowice-termostatyczne/G%C5%82owica-termostatyczna-Halo-B/b1611539-040a-483a-a7a6-631e7be9cfbc
https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/produkty/termostatyka/glowice-termostatyczne-i-zawory-grzejnikowe/glowice-termostatyczne/G%C5%82owica-termostatyczna-D-U/bedebbbc-7a09-431c-b0d7-22ec42cc807c
https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/Strefa-wiedzy/Ksiazki-poradniki-techniczne/Pages/Vademecum-poradnik-szybkiego-doboru.aspx

Regulacja instalacji

Zasady prawidtowego montazu gtowic termostatycznych

Poprawne dziatanie gtowic termostatycznych jest zalezne od usytuowania oraz ostoniecia
grzejnika, stad przy ich instalowaniu warto rozwazy¢ nastepujace warianty wykonania:

1. dla grzejnika nieostonietego: gtowica z czujnikiem wbudowanym do montazu na
zaworze grzejnikowym

2. dla grzejnika ostonietego: gtowica zamontowana na zaworze, z czujnikiem
wyniesionym, zdalnym. Dzieki temu rozwiazaniu istnieje dostep do nastawy przy
grzejniku, ale sam czujnik umieszczony jest na Scianie w takim miejscu, w ktérym
nastepuje przeptyw powietrza cyrkulujgcego w pomieszczeniu

3. dla grzejnika trwale ostonietego: gtowica z wbudowanym czujnikiem sa
przeznaczone do montazu na Scianie.

V

prawidtowo nieprawidtowo
Powietrze w pomieszczeniu moze swobodnie Nie wolno montowac gtowicy termosta-
cyrkulowaé wokaot glowicy termostatyczne;j. tycznej z czujnikiem wbudowanym w pozy-

cji pionowej.

v Czy wiesz, ze...

Grzejnikowe zawory termostatyczne dajg znaczace oszczednosci energii - zmniejszenie
zuzycia az o 15% w poréwnaniu z zaworami recznymi.

Wymiana gtowic termostatycznych starego typu na nowoczesne wersje redukuje zuzycie
energii cieplnej o 7%.




Regulacja instalacji

praw1diowo nieprawidtowo
Czujnik zewnetrzny odczyta temperature Nie wolno zastania¢ zastonami gtowicy ter-
w pomieszczeniu bez przeszkdd. mostatycznej z wbudowanym czujnikiem.

Poza stosowang technologia niemniej wazne jest edukowanie mieszkancéw w zakresie
przemyslanego korzystania z armatury termostatycznej zainstalowanej w mieszkaniach.

Swiadomosé, iz w systemach grzewczych podniesienie temperatury powietrza

w pomieszczeniu o 1°C, powoduje wzrost rocznych kosztow eksploatacyjnych od 6 do 11%
moze spowodowac bardziej racjonalne korzystanie z energii cieplnej, przektadajace sie
bezposrednio na miesieczne rachunki lokatoréw.

Gdzie szuka¢ produktéw IMI Hydronic Engineering ?

Kliknij w zaktadke W, aby znalez¢ hurtownie z Twojej okolicy

Punkty handlowe znajdziesz tuta]



https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/kontakt/Pages/gdzie-kupic-dystrybutorzy-imi.aspx

Regulacja instalacji z IMI HYDRONIC ENGINEERING

Zasady prawidtowej eksploatacji gtowic termostatycznych

Jak mozszesz zaoszczedzi¢ na ogrzewaniu?
Poznaj zasade dziatania przygrzejnikowej gtowicy i ogranicz swoje rachunki nawet o 11%.

Nastawa Temp. pomieszczenia | Zalecane dla pomieszczen
(okoto)
— In 28 °C Basen*
— 24 °C tazienka
—_ \ 22 "G Pokdj do nauki lub pokdj dla dziecka
# m 20 °C Salon, jadalnia, pokéj dzienny
e (podstawowe ustawienie temperatury)
- A 18 °C Kuchnia, przedpokoj
— N 16 °C Gabinet, sypialnia
-~ 14 °C Wszystkie pomieszczenia w nocy
(Nocna redukcja temperatury)
— — 12 °C Klatka schodowa, weranda, ganek
* ol Pomieszczenia piwniczne
(Zabezpieczenie przed zamarza-
niem)
o
SN
Zcoal
bk
v W zgodzie z sasiadami

+ Nastawa 1-5

Temperature, ktéra chcemy
osiagna¢ w pomieszczeniu,
zadajemy na gtowicy, zgodnie

Z 0znaczeniami umieszczonymi na
jej korpusie. Zmiany dokonujemy
poprzez obrét gtowicy.

v Temperatura optymalna

W celu uzyskania w pomieszczeniu
temperatury optymalnej rownej
20-21°C wykorzystujemy pozycje
3 na skali ustawien gtowicy.

+ Komfort w nocy

Poza symbolami dla nastaw
podstawowych na gtowicach jest
umieszczony symbol obnizenia
nocnego &, dzieki ktoremu na czas
snu redukujemy ilos¢ ciepta
przeptywajacego przez grzejniki.

Potozenie 2 oznacza temperature dyzurna, ktéra zabezpiecza instalacje przed nadmiernym

wychtodzeniem oraz ucieczka ciepta przez powierzchnie Scian, do sasiadow &. Dla

mieszkan jest to temperatura rowna 16°C.

Czy wiesz, ze...
Wozrost temperatury w pomieszczeniu o 1 °C zwieksza roczne koszty zuzycia energii
cieplne 0 6 - 11%.




-
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CISNIENIE
W INSTALACJI

Rozdziat nr J

W tym rozdziale znajdziesz

e przyczyny najczestszych awarii instalacji grzewczej

« sposoby na eliminacje nieplanowanych wydatkéw z funduszu
remontowego Spétdzielni Mieszkaniowej

 niezawodne urzadzenia do utrzymania cinienia

—



Cisnienie w instalacji

Poprawne cisnienie w instalacji - co to znaczy?

Przy prawidtowym rozktadzie ciSnienia (statycznego i dynamicznego) sie¢ przewodéw
w instalacji umozliwia transport wody instalacyjnej, od zrodta ciepta do grzejnikow.

Cisnienie statyczne, wystepujace przy wytaczonej pompie obiegowej, wynika z ciSnienia
panujacego w naczyniu wzbiorczym i lokalizacji grzejnika w instalacji. Pracujgca pompa
obiegowa - ciSnienie dynamiczne powoduje wzrost oraz zmiane rozktadu cisnienia, ktére
jest zalezne od strat przesytowych w uktadzie grzewczym.

« Aby do grzejnikéw, znaczaco oddalonych od zrédta ciepta, doptynat wymagany
strumier masowy czynnika grzewczego konieczne jest zastosowanie:

- pompy obiegowej o odpowiedniej wydajnosci oraz
- wtasciwie dobranego uktadu utrzymania cisnienia,

dzieki ktorym w kazdym punkcie instalacji jest zapewniona odpowiednia wartos¢ cisnienia,
wptywajaca na efektywna prace catego systemu.

Uktad utrzymania cisnienia

Uktad utrzymania cisnienia jest zintegrowany z kazdym systemem grzewczym, w ktorym
dochodzi do zmiany temperatury krazacego medium. Wsrod elementéw wchodzacych
w sktad uktadu utrzymania ciSnienia wyr6znia sie:

* naczynie wzbiorcze

e zawor bezpieczenstwa

* rure wzbiorcza

* zabezpieczenie zrédta ciepta przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury
* zabezpieczenie kotta przed zbyt niskim poziomem wody

* osprzet: armature odpowietrzajaca oraz spustowa.

¥ W ramach danego rozdziatu zostang oméwione przeponowe naczynia wzbiorcze,
ktore petnia funkcje zabezpieczenia I-go stopnia.




Cisnienie w instalacji

Funkcje naczynia wzbiorczego

« Pierwszym i gtownym zadaniem naczynia wzbiorczego jest dbanie o nadciSnienie w
kazdym miejscu instaladji.

W szczegblnosci dotyczy to najwyzszych punktow systemu grzewczego, ktére sg
miejscem montazu automatycznych odpowietrznikéw. W warunkach podcisnienia
instalacja ,zasysa” powietrze z zewnatrz do jej wnetrza, w wyniku czego dochodzi do
intensyfikacji wielu negatywnych proceséw, prowadzacych do uszkodzenia sieci
przewodéw oraz armatury grzewczej. W zwiagzku z tym utrzymanie nadciSnienia na
minimalnym poziomie rownym 0,3 bar, wg normy PN-EN-12828, jest niezbedne w celu
zapobiegania przedostawaniu sie tlenu oraz azotu do instalacji hydrauliczne;j.

« Druga, kluczowa funkgja jest zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem cisnienia.

Wariant | Wariant I Wariant lll

i

<

STATICO

konstrukcja: membrana z SBR konstrukcja: membrana z SBR konstrukcja: worek butylowy
montaz: wiszace, stojace montaz: stojace montaz: wiszace, stojace
pojemnosc: 6-100 | pojemnosc: 140-800 | pojemnosc: 8-50001
temperatura pracy: -10/100°C temperatura pracy: 5/70°C temperatura pracy: 5/70°C
max cisnienie pracy: 3,5/6 bar max cisnienie pracy: 6 bar max ci$nienie pracy: 3/6/10 bar

gwarancja: 2 lata gwarancja: 2 lata gwarancja: 5 lat



https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/produkty/utrzymanie-cisnienia-usuwanie-zanieczyszczen-i-odgazowanie/systemy-utrzymania-cisnienia-i-uzupelniania-ubytkow/naczynia-wzbiorcze/Naczynia-MN/54df9aa5-1022-4cb5-957a-841f8be1a2f4
https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/produkty/utrzymanie-cisnienia-usuwanie-zanieczyszczen-i-odgazowanie/systemy-utrzymania-cisnienia-i-uzupelniania-ubytkow/naczynia-wzbiorcze/Squeeze/acbbe22f-df3f-4c68-a725-633d3ba0af6c
https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/produkty/utrzymanie-cisnienia-usuwanie-zanieczyszczen-i-odgazowanie/systemy-utrzymania-cisnienia-i-uzupelniania-ubytkow/naczynia-wzbiorcze/Statico/cca04dd3-0dcc-474d-ad73-3bc6b5e5aec2

Cisnienie w instalacji

v W wyniku rozszerzalnosci cieplnej, tj. podczas podgrzewania wody instalacyjnej

powstaje objetoSciowa nadwyzka czynnika.

W trakcie prawidtowej pracy instalacji grzewczej dana nadwyzka jest kompensowana
poprzez poduszke powietrzng naczynia wzbiorczego, dzieki czemu nie dochodzi do
przekroczenia granicznej wartosci ciSnienia w instalacji.

W przeciwnym razie zawér bezpieczenstwa otwiera sie, powodujac niekontrolowany
wyptyw czynnika i spadek ciSnienia w instalacji. Po obnizeniu temperatury medium
grzewczego w systemie powstaje deficyt wody, ktory aktywuje automatyczne
odpowietrzniki do wyréwnania cisnienia instalacji za posrednictwem powietrza z zewnatrz
oraz uzytkownika do uzupetniania ubytkéw za pomoca odpowiednich uktadow.

« Zabezpieczenie I-go i ll-go stopnia

Dobér naczynia wzbiorczego jest cisle zwigzany z doborem zabezpieczenia instalacji II-
go stopnia - zaworami bezpieczefstwa, w zwigzku z czym konieczne jest poprawne
okreslenie wartosci ciSnien w celu zapewnienia bezawaryjnej pracy systemu.

Ponizszy rysunek, zgodnie z norma PN-EN-12828, przedstawia zakres wartosci ciSnienia,
okreslanych przy projektowaniu naczynia wzbiorczego oraz zaworu bezpieczefnstwa
w instalacji hydraulicznej.

Rys. Oznaczenia wartosci cisnienia pa
wg PN-EN-12828:

pst (Hst) - ciSnienie statyczne
pO - cisnienie poczatkowe - do ustawienia w
psvs

naczyniu wzbiorczym

pa - ciSnienie napetnienia - do ustawienia w

naczyniu wzbiorczym =pev00=08

pe - ciSnienie koncowe
Ppo (psvs) - ciSnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa
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Cechy niezawodnego naczynia wzbiorczego

1. Wtasciwe cisnienie poduszki gazowej

Zgodnie z oméwionymi funkcjami naczyn wzbiorczych do prawidtowej pracy instalacii
niezbedne jest poprawne okreslenie ciSnienia poduszki gazowej, ktéra kompensuje
nadwyzki czynnika grzewczego w przypadku podgrzewania.

W momencie, gdy dobrane i zamontowane naczynie wzbiorcze jest za mate, rozszerzajgca
sie woda nie znajduje ujscia, w wyniku czego dochodzi do wzrostu cisnienia i otwarcia
zaworu bezpieczenstwa.

p0 Cisnienie minimalne pa Cisnienie poczatkowe pe Cisnienie koncowe
D
Statico
p0 ustawiane jest jako cignienie wstepne Statico Statico
po sfronie powietrza. paz=p0+ 0,3 bar; pe osiggane jest po nagrzaniudo ts__ .
«wi» Uzupemiania: pa — 0,2 bar. pe < psvs — dpsvs,

pe < psvs/1.3 (SWKI 93-1 heating)

+ Kompletny dobér uktadu utrzymania cisnienia to taki, ktory:

jest zgodny z obowiazujgcymi normami

zawiera komplet obliczer w formie przejrzystej karty doboru

ma potwierdzong poprawnos¢ wynikow, a poprzez to brak probleméw z odbiorem
urzadzenia cisnieniowego przez UDT.

Pobieram arkusz doboru uktadu utrzymania ciSnienia

2. Wtasciwa rezerwa eksploatacyjna

Kryterium rezerwy wody odnosi sie do takiej zawartosci wody

w naczyniu wzbiorczym, ktéra bedzie wystarczajaca dla pokrycia
ubytkéw eksploatacyjnych, wystepujacych przy odpowietrzaniu
grzejnikdw oraz przy innych pracach konserwacyjnych instalacji, np.

czyszczeniu filtrow.

Odpowiednia rezerwa wody gwarantuje bezpieczenstwo eksploatacji systemu grzewczego,
bez koniecznosci uzupetniania wody instalacyjnej pomiedzy przegladami.



https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/Oprogramowanie/Utrzymanie-cisnienia-i-Odgazowanie/Pages/Program-do-doboru-naczy%C5%84-wzbiorczych-Pneumatex.aspx
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+ Minimalna wartos¢ rezerwy eksploatacyjnej

Norma PN-EN-12828 okresla minimalna wartos¢ rezerwy eksploatacyjnej, ktéra musi by¢
zapewniona w ramach naczynia wzbiorczego. Minimalna objetos¢ rezerwy w naczyniu to
0,5% catkowitego ztadu w instalacji, ale nie mniej niz 3 litry. Wptyw na dany parametr ma
cisnienie napetnienia instalacji pa, ktére powinno by¢ wyznaczone zgodnie z zatozeniami
normy.

3. Worek z butylu (IIR)

Trwatos¢ i niezawodnos¢ worka w naczyniu wzbiorczym mozemy okreslic w oparciu
o wspodtczynnik przepuszczania Q, ktory wskazuje w jakim stopniu powietrze przenika
przez niego w zaleznosci od zastosowanego materiatu.

Butyl (lIR) jest najbardziej odpornym na dyfuzje elastomerem, dla ktérego wspotczynnik
przepuszczenia Q jest rowny 20. W poréwnaniu z EPDM, stosowanym w najtanszych
modelach naczyn wzbiorczych, mozna zobaczyé ponad 12-krotng réznice. Dana wartosé
przektada sie na fakt, iz naczynia wzbiorcze z workiem butylowym wykazuja mierzalna
utrate ciSnienia dopiero po kilku latach eksploatadiji.

Typ elastomeru IIR (butyl) NBR SBR NR EPDM

Wspotczynnik przepuszczania Q 20 75 150 250 >250

@ Tab. Wspotczynnik przepuszczania Q elastomeréw stosowanych w naczyniach
wzbiorczych w temperaturze 60°C, zgodnie z DIN 53536 dla powietrza.

4. Wysoka szczelno$¢ potwierdzona niezaleznymi badaniami

W zaleznosci od konstrukcji oraz typu materiatu zastosowanego jako przepona w naczyniu
wzbiorczym wystepuja rézne roczne utraty ciSnienia wstepnego na skutek dyfuzji
powietrza.

Zgodnie z badaniem szczelnosci naczyn wzbiorczych (wykres ponizej), przeprowadzonym
na Uniwersytecie Karel de Grote, 7 na 8 badanych modeli naczyr wzbiorczych wymaga
sprawdzenia i uzupetnienia powietrza przynajmniej raz do roku (a w niektorych
przypadkach nawet czesciej).
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O Rys. Roczna 50

P 4538
utrata ci§nienia a5
wstepnego, 40

35,98
podczas pracy

35 32,01
. 29,05
naczynia 30
. 24,44

WZbIOI‘CZGgO, e 21,76

7rodto: Badania £ 17.33
na Uniwersytecie 15

Karel de Grote. 0

5 3,29
.

W potaczeniu z nieprawidtowa eksploatacjg i uzupetnianiem ubytkéw cisnienia w sposéb

Utrata cisnienia wstepnego (%)

nieprawidtowy tj. za pomoca uktadow uzupetniania wody, naczynie wzbiorcze coraz
bardziej wypetnia sie woda, a malejgca poduszka gazowa skutkuje zmniejszeniem sie
pojemnosci uzytkowej naczynia.

v 3,29% versus 17% - kto za to zaptaci?

Zgodnie z danymi zawartymi na powyzszym wykresie roczna utrata ciSnienia wstepnego
w instalacji, w wyrézniajgcym sie naczyniu wzbiorczym marki IMI Pneumatex wynosi
3,29%, przy Sredniej dla urzadzen konkurencji rownej 17%. Oznacza to, iz po uptywie 3 lat
w konkurencyjnych naczyniach wzbiorczych gazowa poduszka powietrzna zostanie
pozbawiona 50% projektowanej ilosci gazu, w przeciwienstwie do butylowej, ktéra po
danym okresie pozostanie niemalze taka sama. Pamietaj: im wiekszy ubytek tym czestsze
wydatki na prace serwisowe przy naczyniach wzbiorczych.

b. Woda instalacyjna wewnatrz worka

Dodatkowym zabezpieczeniem przeponowego naczynia wzbiorczego jest odpowiednia
konstrukcja samego worka. Worek, ktory jest ztozony z dwoch zespolonych ze soba
czesci, uniemozliwia kontakt medium grzewczego ze Sciankami naczynia, dzieki czemu
eliminuje ryzyko wystapienia korozji.

v W tradycyjnym, membranowym naczyniu wzbiorczym cze$¢ wodna (oddzielona od
czesci powietrznej za pomoca membrany) ma kontakt ze Sciankami naczynia, co wptywa
na krotszy okres eksploatacji danego urzadzenia.
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6. Wymienny worek butylowy

Ogromna zaleta naczynia wzbiorczego, na przyktad typu Statico SG,

z przepona w postaci butylowego worka jest wygoda eksploatacii.

W przypadku uszkodzenia worka istnieje mozliwos¢ jego wymiany,

w oparciu o istniejgcy stalowy zasobnik. Dana wartos¢ wptywa na niskie
koszty (ewentualnych) napraw w trakcie eksploatacji instalac;i
grzewcze;.

7. Spawana konstrukcja

W kwestii szczelnoSci czesci powietrznej oraz wodnej decydujace
znaczenie odgrywa réowniez sposob potaczenia elementéw naczynia.
Najtrwalszym eksploatacyjnie rozwiazaniem jest potaczenie

spawane, ze szczelnie zamocowanym workiem w miejscu podtagczenia
naczynia.

Typowe naczynia wzbiorcze sg taczone poprzez zaprasowywanie blachy, w wyniku czego
membrana z elastomeru EPDM, na linii mocowania w Sciance naczynia, ciggle pracuje

i powstajace ,zmeczenie materiatu” prowadzi do jej uszkodzenia. Skutkuje to koniecznoscia
wymiany catego naczynia wzbiorczego na nowe.

8. 5 lat gwarancji

Zgodnie z wczesniejszymi punktami, najbardziej odpornym na dyfuzje gazéw elastomerem
jest butyl.

v Co ma wspélnego branza motoryzacyjna z naczyniami wzbiorczymi?

Trwatos¢ butylu potwierdza rowniez branza motoryzacyjna, w ktérej ma on zastosowanie
przy produkcji detek i opon samochodowych. Wykazywana zywotnos$¢ na poziomie 30
lat (badz dtuzej), w odniesieniu do instalacji grzewczej daje pewnosS¢ utrzymania
projektowanych parametrow pracy w catym okresie uzytkowania instalacji.

W zwiagzku z potwierdzona (wielobranzowo) niezawodnoscia worka butylowego,
w modelach z jego wykorzystaniem uzyskuje sie 5-letnia gwarancje m.in. u IMI Pneumatex.

Pod katem eksploatacji takie naczynie wzbiorcze wymaga kontroli i ewentualnego
dopompowania tylko raz na 5 lat. Oznacza to tylko 6 wizyt serwisowych w ciagu 30 lat
i niskie koszty eksploatacji takiego naczynia oraz catej instalacji.
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9. Wtasciwy montaz

W celu zapewnienia nadcisnienia w kazdym punkcie instalacji, poprzez ustawienie ciSnienia
wstepnego po stronie poduszki gazowej, nalezy pamietac o wtasciwym miejscu
usytuowania punktu zerowego instalaciji.

« Punkt zerowy instalagji

W tym miejscu statyczne oraz catkowite ciSnienie sa zawsze state, niezalezne od dziatania
pomp obiegowych. Umiejscowienie punktu zerowego powinno by¢ tak wybrane, aby
ciSnienie po stronie ssawnej pomp obiegowych byto wystarczajace do ich dziatania tzn.
zabezpieczajace przed kawitacjg i utrzymujace obciazenie temperaturowe przepony
naczynia zbiorczego na minimalnym poziomie. Punkt napetniania powinien znajdowac sie
miedzy punktem podtaczenia naczynia zbiorczego i wlotu do pompy obiegowe;j.

Dzieki takiej konfiguracji ciSnienie w punkcie podtaczenia naczynia wzbiorczego jest zawsze
takie, jak cisnienie po stronie poduszki gazowe;j.

10. Kompleksowe podejscie - asortyment uzupetniajacy

Kompleksowe podejscie do niezawodnego uktadu utrzymania cisnienia obejmuje
asortyment uzupetniajacy w postaci: zaworéw odcinajacych, manometréw,
termomanometréw, stép montazowych, mocowania do zawieszenia czy uchwytow
transportowych.

Vademecum produktowe - asortyment do naczyn wzbiorczych

Bardzo czesto zapomina sie o Ztaczki do naczyn Statico, SQ i MN

instalowaniu specjalnych zaworow

DLV15S  DLV20 DLV25A
5351432 5351434 301010-50601

odcinajgco-spustowych, co dyskwalifikuje
mozliwos¢ wykonania pomiaru cisnienia

poduszki gazowe;j.

o . Srubunek Rp ¥ Rp % Rp1
Wyposazenie fabryczne oraz opcjonalne  gyint Rp % Ro % Rp 1
naczyn wzbiorczych ma wptyw na Kompatybilne SD18-80 g1 140-800

Y Y Pty ol i sD8-12  SU 140-800 e

stabilnos¢ pracy systemu, w zwiazku
z czym warto wyposazac instalacje oraz

naczynia wzbiorcze w takie elementy uzupetniajace, ktére stanowia gwarancje jakosci.



https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/produkty/utrzymanie-cisnienia-usuwanie-zanieczyszczen-i-odgazowanie/akcesoria/akcesoria/pages/product.aspx?ptitle=Akcesoria&pid=027c74f5-a942-44ec-8a05-ebda1c39c4cd
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+ Najlepsze rozwiazanie dla Twojej Spétdzielni Mieszkaniowej

Marka, ktorej naczynia wzbiorcze spetniaja wszystkie z przedstawionych kryteriéw jakosci,
jest IMI Pneumatex. Genialnie prosta konstrukcja, solidna budowa oraz dziatanie bez
dodatkowej energii pomocniczej sprawiaja, ze naczynia wzbiorcze Statico sa najczesciej
stosowanym rodzajem utrzymania ciSnienia w instalacjach centralnego ogrzewania
budownictwa mieszkaniowego.

Podsumowanie

Dzieki zastosowaniu powyzszych rozwigzan budujemy dobre relacje w instalacji grzewczej.
Firma odpowiadajgca za utrzymanie instalacji ma pewnos¢, ze eliminuje wystepowanie
awarii wywotanych zapowietrzeniem i zanieczyszczeniami, ktére sa konsekwencjami
nieprawidtowego ciSnienia w uktadzie grzewczym. Administrator budynku natomiast
obniza koszty eksploatacyjne poprzez brak wydatkow na nieplanowane wizyty serwisowe.

Wymiana starych Grzejnikowe zawory termostatyczne Zapowietrzenie
glowic termo- moga daé znaczace oszczednosci energii w grzejnikach
statycznych na - zmniejszenie zuzycia energii az 0 15% moze zmniejszyé
nowe pozwala na w poréwnaniu z zaworami recznymi. produkcje ciepta
oszczednosci energii nawet o 80%.
azo7%.

Korozja i zanieczyszczenie rur osadami Oszczednosé energii do 35%
moze zwiekszy¢ koszty pompowania mozna osiagnaé wtedy, gdy
elektrycznego w systemach ogrzewania i system ogrzewania lub
chtodzenia nawet 0 35% w ciagu pierwszych chtodzenia jest prawidiowo

lat po instalacji. zrownowazony.
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Rozdziat nr 4

W tym rozdziale znajdziesz:

e przyczyny braku przeptywu czynnika grzewczego przez grzejniki

« formy wystepowania powietrza w instalacji

o liste zaniedban w skali catej instalacji grzewczej, ktére wptywaja
na wysokie koszty ogrzewania w Spoétdzielni Mieszkaniowej
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Powietrze w instalacji grzewczej

v Styszysz?
Wystepowanie powietrza w instalacji grzewczej najtatwiej mozna zdiagnozowaé w
oparciu o ,stukanie” w przewodach oraz ,efekt kaskady”, czyli bulgotanie styszalne w
grzejnikach.

Wraz z rosngcym zapowietrzeniem instalacji maleje jakos¢ czynnika grzewczego. W trakcie
napetniania instalacji i uzupetniania ubytkow wody do systemu trafiaja tlen oraz azot,
bedace gtéwnymi sktadnikami wody wodociagowej.

Innym zrédtem powietrza jest nieprawidtowa praca naczynia wzbiorczego. W wyniku
zastosowania niskiej jakosci membrany, za matej rezerwy wody oraz niewtasciwie
okreslonego cisnienia wstepnego dochodzi do wystapienia podcisnienia w catym systemie,
ktére samoczynnie stabilizuje sie poprzez infiltracje powietrza do wnetrza uktadu. W tym
przypadku powietrze jest zasysane gtownie za posrednictwem automatycznych
odpowietrznikow badz poprzez dyfuzje gazéw przez elementy systemu.

Dodatkowym zrodtem powietrza sa czynnosci konserwacyjne, takie jak czyszczenie filtrow,
przy ktorych wraz z demontazem i ponownym montazem okreSlona porcja tlenu i azotu
jest wprowadzana do wody instalacyjnej.

Obecnos¢ powietrza w instalacji jest niebezpieczna i przyczynia sie do wystepowania
wielu niekorzystnych zjawisk, ktére zaburzaja prace systemu grzewczego. W efekcie
dochodzi do:

* korozji (ze wzgledu na wysoka
reaktywnos¢ tlenu)

* erozji

* zmniejszania przekrojéw przeptywu
oraz wydajnosci systemu
grzewczego (gaz jest izolatorem)

* wyciekdw z rur, grzejnikdw i zrodet

ciepta

* blokowania armatury, np. zaworéw regulacyjnych (zwtaszcza przy pracy z niskim

obcigzeniem) oraz pomp obiegowych

33
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* kawitacji, w wyniku nagtych zmian cisnienia na pompach, zwezkach, zaworach
termostatycznych

¢ hatasu,

ktore obnizaja trwatos¢ oraz funkcjonalnos¢ instalacji oraz moga prowadzi¢ do powaznych
awarii, przektadajacych sie na wysokie koszty utrzymania oraz napraw.

© Ponizszy wykres przedstawia zachowanie azotu N2 i tlenu O2 w chwili uruchomienia
systemu grzewczego, a w tym przebieg procesu korozji z uwzglednieniem czasu
uruchomienia (z napetnieniem i obiegiem w stanie zimnym).

A e = == Nasycenie N2 do
— - <7 wartosci maksymalnej
5 35 - po napetnieniu, pomiar
é, - B zgodnie z [1|
2 Eé | — — Nasycenie N2 do
% = 95 2 — | wartosci pelnego
N ﬁ ¥ = nasycenia po napetnieniu
= > o S _'__—/ przy 10°C, 0,5 bara,
= :% :_:_ e HENRY »istrona 6
D% % 15 ’_é— - ww \Wartosc graniczna N2
s = e ey 5] e W, Ttw iy 1o @ le ol o® w celu uniknigcia
oL N powstawania pecherzykw
= % E A przy 70°C, 0,5 bara
i E 5 5 Redukcja zawartosci 02
NSO wskutek korozji
g 'B A—— 0 T T T T 1 1 T T T po rlapelnleniu
k4 1 3 5 7 9 1 13 15 17 19 21 ) )
Wartos¢ graniczna O2
Czas uruchomienia z napetnianiem i obiegiem z;f;‘,’r ZokkiEe

w stanie zimnym (10°C) | h

Po 3 h od momentu napetnienia instalacji zawartos¢ tlenu maleje do wartosci bliskiej O

Jest to efektem wysokiej reaktywnosci czasteczek O2, ktérych obecnos¢ jest natychmiast
wykorzystywana do tworzenia magnetytu oraz hematytu. Czasteczki azotu nie wykazuja
tak wysokiego stopnia reaktywnosci jak tlen, w zwigzku z czym ich zawartos¢ w instalacji
jest stata. Pod wptywem temperatury oraz ciSnienia zmianie ulega jego forma
wystepowania.

Formy wystepowania powietrza

Powietrze (gtéwnie azot) krazace w instalacji zmienia swoja forme, w zaleznosci od

temperatury oraz ciSnienia wody.
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« Prawo Henry'ego

Przyrost temperatury w systemie powoduje spadek rozpuszczalnosci gazow, ktore na
drodze desorpcji ujawniaja sie pod postacia mikropecherzykéw powietrza. W przypadku
cisSnienia wody wystepuje odwrotna zaleznos¢, tj. pojawianie sie pecherzykéw
intensyfikuje sie wraz ze spadkiem ciSnienia wody.

Powietrze wystepujace pod krzywa ma forme czasteczek rozpuszczonych w wodzie. Wraz
z przyrostem temperatury oraz ze spadkiem cisnienia rosnie jego rozpuszczona zawartosc.
Pecherze powietrza ujawniaja sie wowczas, gdy temperatura bedzie rosta i/lub cisnienie
malato (ciSnienie statyczne).

O Ponizszy wykres przedstawia rozpuszczalnos¢ azotu w wodzie wg Prawa Henry'ego.
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Przyktad obliczeniowy

Przyrost temperatury wody od 10°C do 70°C przy ci$nieniu o wartosci 2 barow powoduje
obnizenie rozpuszczalnosci gazéw z 56 ml/l do 26 ml/L.

Oznacza to, iz 30 ml powietrza w formie zwiazanej w 1 | wody ulegnie desorpcji i bedzie
krazy¢ w instalacji w formie mikropecherzykéw powietrza. Obnizenie ciSnienia bedzie
miato bardzo podobne konsekwencje.
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v Powietrze w trzech postaciach
Podsumowujac, w zaleznosci od ciSnienia wody oraz temperatury, powietrze w instalacji
grzewczej wystepuje w trzech formach:

- rozpuszczonej

- czastek wolnego powietrza
- mikropecherzykéw powietrza.

Ré6zna forma wystepowania powietrza przektada sie na rézne wymagania, stawiane

wodzie instalacyjnej oraz odmienne rozwigzania hydrauliczne, stuzace zabezpieczeniu

czynnika grzewczego.

W odniesieniu do budownictwa spétdzielczego eliminacji czastek powietrza z wody
instalacyjnej dokonujemy w oparciu o:

¢ automatyczne odpowietrzniki

* separatory mikropecherzykéw

» odgazowywacze proézniowe.

Automatyczne
odpowietrzniki

==
do odpowietrzania
wstepnego:
DN 15-25,PN 10
technologie: helistill i
leakfree
potgczenie: gwint
montaz: pion

Separatory
mikropecherzykéw

do odpowietrzania
wstepnego:

DN 20-40, PN 10
technologie: helistill i
leakfree

potgczenie: gwint
montaz: poziom

Separatory
mikropecherzykow

|70 |
do odpowietrzania
eksploatacyjnego z ZUTX:
DN 65-300 PN 16
technologia: cyklonu
usuwa mikropecherzyki
powietrza i
zanieczyszczenia
potaczenie: kotnierz
montaz: poziom/pion

Odgazowanie
prézniowe

VENTO

najskuteczniejsza metoda
odpowietrzania instalacji:
system odgazowania
prézniowego

technologia: cyklonu
zdalny dostep

wygodny montaz
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Odgazowanie instalacji

Automatyczne odpowietrzniki

Automatyczne odpowietrzniki stosuje sie w momencie napetniania instalacji
w celu wstepnego odpowietrzania, do niecentralnego odpowietrzania
grzejnikow oraz przy napowietrzaniu w trakcie spustu wody.

Ze wzgledu na stosunkowo wysoka predkosé przeptywu czynnika w instalacii
odpowietrzniki tego typu nie moga by¢ wykorzystywane do odpowietrzania
eksploatacyjnego. Wynika to

z faktu, iz wychwycenie oraz usuniecie przeptywajacych pecherzykéw powietrza przez
automatyczne odpowietrzniki jest mozliwe przy predkosci przeptywu do 0,3 m/s, ktéra nie
wystepuje w warunkach normalnej pracy systemu grzewczego.

Na co zwréci¢ uwage przy doborze automatycznego odpowietrznika?
Skorzystaj z ponizszej listy sprawdzajacej!

O Srednica przytacza réwna 1/2”, ktéra umozliwia
przedostawanie sie do komory ptywaka pecherzy
powietrza o znacznych wymiarach

O 4-centymetrowa wysokosé komory ptywaka, ktora
gwarantuje swobodny przeptyw powietrza. Ptywak

jest potaczony za pomoca tancucha (nie dzwigni), co
daje wieksza swobode i gwarantuje ptynnos¢
dziatania zaworu odcinajacego

O zaokraglony ksztatt ptywaka, dzieki ktéremu mechanizm iglicowy jest swobodnie
naciagniety, a przedostawanie sie powietrza w przestrzen nad ptywakiem jest utatwione

O ptyta odbojowa chronigca ptywak przed uderzeniami hydraulicznymi, ktéra
jednoczesnie redukuje napiecie powierzchniowe i umozliwia rozbijanie
nagromadzonego filmu ze szlamu i osadu, mogacego blokowa¢ odpowietrznik

O fluorescencyjna Sruba zamkniecia awaryjnego, ktéra utatwia prace konserwacyjne.




Odgazowanie instalacji

« Montaz automatycznych odpowietrznikow

Automatyczne odpowietrzniki montujemy na wyjsciu i powrocie przewodow
wznoszacych sie, w najwyzszych punktach instalacji oraz przy grzejnikach umieszczonych
wysoko w przypadku ich odpowietrzania eksploatacyjnego (wytacznie w matych
systemach).

W miejscach strategicznych instalacji typu bufory, sprzegta hydrauliczne i kolektory, w
ktérych zmniejsza sie predkos¢ przeptywu wody, warto instalowaé dodatkowe
odpowietrzniki (wowczas petnia one funkcje bonusowych separatorow powietrza).

Separatory mikropecherzykow powietrza

Przedstawiona wczesniej forma wystepowania powietrza w postaci
mikropecherzykoéw jest usuwana w trakcie eksploataciji instalacji za
pomoca separatorow powietrza. Wraz ze wzrostem temperatury i/lub
spadkiem ciSnienia wody ilos¢ pecherzykéw gazu w czynniku
grzewczym rosnie, co jest efektem wydzielania sie rozpuszczonego

powietrza.

Na co zwrdci¢ uwage przy doborze separatoréw mikropecherzykéw?
Skorzystaj z ponizszej listy sprawdzajacej!

0O zmniejszenie predkosci przeptywu wody (do okoto O,1 m/s) przez zwiekszenie pola
przekroju poprzecznego separatora

O wytracenie pecherzykow na ciele statym w postaci wktadu zbudowanego z wielu
topatek, ktory skutecznie separuje przeptywajace pecherzyki

0 sedymentacja czastek statych, czyli zanieczyszczen, ktére gromadza sie w dolnej czesci
separatora i s3 mozliwe do usuniecia za pomoca wbudowanego spustu

O konstrukcje uniemozliwiajaca zapychanie, a przez brak wzrostu oporéw badz

blokowania przeptywu
O niewielkie spadki cisnienia dzieki przemyslanej konstrukji
O odprowadzenie powietrza za pomoca zintegrowanego odpowietrznika powietrza.




Odgazowanie instalacji

210/ ZUTX Montaz

I Ejl ESTAF

Separatory montujemy w punktach
niskiego cisnienia lub z wysoka

Compresso

Connect temperatura systemu. Najlepszym

i‘ STAF miejscem na umieszczenie separatora

jest przewod zasilajacy za

| Z10/2GM wymiennikiem ciepta.

+ 24 h do usuniecia wszystkich mikropecherzy powietrza

Przyktadem separatora powietrza, ktéry spetnia wszystkie powyzsze kryteria doboru jest
separator mikropecherzykéw Zeparo typu ZIO. Separator marki IMI Pneumatex poprzez
ciagta prace w ciagu 24h usuwa wszystkie mikropecherze wystepujace w instalacji. Jego
dziatanie jest odpowiedzig na zjawiska napiecia powierzchniowego, adhezji i koalescenciji.

Specijalisto, dowiedz sie wiecej !
Kliknij w grafike, aby przejs¢ do nagrania wideo < @

Ciekawe doswiadczenia i jeszcze wiecej we

praktycznej wiedzy znajdziesz w webinarze
"Helistill - lek na pecherzyki". I M I P neu matex

Odgazowywacze prézniowe

Najskuteczniejsza metoda usuwania powietrza z instalacji sa odgazowywacze prézniowe.
Poprzez obnizenie ciSnienia usuwaja one cate powietrze z instalacji hydraulicznej, ktore
krazyto w formie mikropecherzykéw oraz w formie rozpuszczonej.

Zasada dziatania odgazowywaczy prézniowych polega na wytworzeniu warunkéw proézni,
ktore intensyfikuja desorpcje gazéw z wody. Dzieki temu z pobranego do urzadzenia
strumienia wody usuwana jest catos¢ rozpuszczonego powietrza. Przy cyklicznym
powtarzaniu tego procesu doprowadza sie do niedosycenia gazem catosci czynnika.



https://youtu.be/XjkF1LX889s

Odgazowanie instalacji

O Ponizszy wykres przedstawia zakres stosowania separatorow mikropecherzykow i
odgazowywaczy cisnieniowych.

pecherzykéw HB [ m

maks. wysokos¢ statyczna nad separatorem

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
maks. temperatura systemu | °C

Na co zwrdci¢ uwage przy doborze odgazowywacza prézniowego?
Skorzystaj z ponizszej listy sprawdzajacej!

O specjalnie skonstruowany zbiornik, w ktérym
wytwarzane sg warunki prozni

0O wysokosprawna pompa

O elektrozaw6r na wejsciu do zbiornika

O turbulentna praca intensyfikowana poprzez
zawracanie czesci wody przez wtrysk, co zwieksza
efektywnosé systemu

0O 40-sekundowe cykle pracy, w trakcie
ktérych odgazowywane jest do 10 | wody

0 inteligentne sterowanie za pomoca sterownika typu BrainCube z urzadzeniem
sterujgcym TecBox, ktore utatwia komunikacje z systemami nadrzednymi BMS oraz
integruje uktad odgazowania z automatycznymi uktadami utrzymania cisnienia oraz
uzupetniania ubytkéw wody

0 technologia Vacusplit, zapewniajaca catkowite oddzielenie gazow od wody

O system uzupetniania ubytkow wody z nadzorem uzupetniania Fillsafe, typu Pleno P.
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+ Obniz koszty eksploatacyjne systemu grzewczego

Odgazowywanie prézniowe typu Vento marki IMI Pneumatex ze wzgledu na oddzielenie
gazow reakcyjnych z wody instalacyjnej minimalizuje koszty eksploatacyjne systemu, a
instalacja pracuje w sposob stabilny oraz efektywny. Pozbawianie czynnika grzewczego
czastek O2 ogranicza ryzyko pojawienia sie magnetytu oraz hematytu powstatych na
drodze koroz;ji.

Montaz

Odgazowywacze prézniowe sa montowane w okolicy naczynia wzbiorczego, na powrocie
z instalacji. Odlegtos¢ pomiedzy kré¢cami czerpalnym i odprowadzajgcym wode

z odgazowywacza wynosi minimum 500mm. W celu utrzymania cisnienia w instalacji do
urzadzenia nalezy doprowadzi¢ wode kompensujaca o parametrach:

pw=2-10 bar oraz t=5-65 stopni C.

Uzupetnij swoja wiedze

Kliknij w grafike, aby przejs¢ do wideo < @

Wiecej praktycznych informacji na temat
odpowietrzania prézniowego instalacji grzewczych
znajdziemy w webinarze ,Vento... i po gazie”.

We
IMI Phneumatex

Podsumowanie

+ Pamietaj: powietrze przedostaje sie do instalacji r6znymi kanatami

Witasciwy dobér naczynia wzbiorczego z odpowiednia rezerwa wody oraz okresowa
kontrola ciSnienia wstepnego w naczyniu zapobiegaja wnikaniu czastek powietrza w
wyniku podciSnienia w przewodach hydraulicznych (na przyktad za pomoca
automatycznych odpowietrznikow).



https://youtu.be/SablSwl81eM

Odgazowanie instalacji

W budownictwie mieszkaniowym automatyczne odpowietrzniki stosujemy do wstepnego

odpowietrzania instalacji, w trakcie upustu wody oraz do eksploatacyjnego odpowietrzania

grzejnikdow (zamontowanych wysoko w budynku).

W celu odpowietrzania eksploatacyjnego instalacji korzystamy z separatorow

mikropecherzykéw oraz rozwiazania najskuteczniejszego - odgazowywaczy prézniowych,

ktére umozliwiaja usuwanie powietrza w formie rozpuszczone;j.
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ZANIECZYSZCZENIA
W INSTALACJI

Rozdziat nr 5

W tym rozdziale znajdziesz

 rodzaje zanieczyszczen, ktore sa przyczyna awarii systemow

grzewczych
 wskazoéwki jak zadbac o jakos¢ wody instalacyjnej w budynkach
spétdzielczych

 zjawiska fizyczne wspomagajace prace instalacji centralnego
ogrzewania




Zanieczyszczenia w instalacji

Zanieczyszczenia w instalacji grzewczej

W zaleznosci od dtugosci okresu eksploatacji instalacji grzewczej pojawiajace sie czasteczki
zanieczyszczen roznig sie od siebie pod wzgledem wielkosci ziaren, poczawszy od
mikrometra do kilkuset mikrometréw, oraz sktadu chemicznego. Na poczatku uzytkowania
instalacji przewazajacy jest udziat zanieczyszczen grubych, ktéry z czasem maleje na rzecz
czasteczek Srednich i drobnych.

W istniejacych instalacjach nierozpuszczalne w wodzie zwiazki to:

e produkty korozji elementow instalacji (trojtlenek zelaza,
paramagnetyki, magnetyty, hematyty,odpadajace czastki state)

 osady z korozji galwanicznej, w wyniku oddziatywania metali o
ré6znym potencjale w miejscu ich potaczenia

e szlam, bedacy efektem korozji mikrobiologicznej (bakteryjnej)

e porywane przez przeptywajagce medium czeSci armatury

* kamien kottowy

* glony powstajgce w czasie letniego przestoju instalac;i

grzewcze;.

W nowych instalacjach zanieczyszczenia pochodza z:

e krazacych w miejscu montazu instalacji i osiadajgcych we
wnetrzu armatury pytu ceglanego oraz tynku

* pozostatosci piasku odlewniczego z form wymiennikéw ciepta

* preparatow wykorzystujacych olej i chtodziwo, ktore sa stosowane przy produkgiji
armatury instalacyjnej

* opitkow metali pozostatych w gotowych urzadzeniach po obrébce

* ttuszczy oraz smaréw wykorzystywanych do taczenia rur.

+ Relacja ciSnienie-powietrze-zanieczyszczenia

llos¢ czastek szlamu jest zalezna od ciSnienia panujacego w instalacji oraz ilosci czastek
powietrza, zatem kompleksowe dziatanie w zakresie ciSnienia, odpowietrzania i usuwania
zanieczyszczen jest kluczowe.




Zanieczyszczenia w instalacji

v Jaki efekt chcesz osiggnac?

Dobér urzadzen odpowiadajacych za usuwanie zanieczyszczen mechanicznych z wody
instalacyjnej jest zalezny od stopnia zanieczyszczenia czynnika grzewczego oraz
wymaganego efektu koncowego procesu oczyszczania.

Zjawiska fizyczne wykorzystywane w separatorach

Wraz ze zmiana wielkoSci zanieczyszczen zmienia sie takze zjawisko fizyczne, ktére mozna
wykorzystac do ich separowania z wody instalacyjnej. Wyréznia sie zjawiska:

1. Grawitacyjne

- w ktorych usuwanie czastek zanieczyszczen odbywa sie dzieki sile ciezkosci.

Osadniki sedymentacyjne tego typu zatrzymuja zanieczyszczenia gtéwnie grubych frakgji,
w zwiazku z czym ich uzytecznos¢ skupia sie wokéot wstepnego oczyszczania wody.
Podobna funkcje osadnika petnia rowniez sprzegto hydrauliczne oraz grzejniki, w ktorych
dzieki zwiekszeniu przekroju zmniejsza sie predkos¢ przeptywu czynnika i czastki moga
swobodnie zakumulowac sie na dnie wskazanej armatury.

2. Magnetyczne

- ktére sa przeznaczone do separowania produktéw korozji zelaza o wtasciwosciami

ferromagnetycznych.

Separatory magnetyczne i elektromagnetyczne efektywnie zatrzymujg nawet bardzo
drobne zanieczyszczenia, bedace produktami korozji. W przypadku czastek kamienia
kottowego i krzemionki sa nieskuteczne.

3. Inercyjne

- gdzie separowanie zanieczyszczeh odbywa sie pod wptywem sity odSrodkowe;j,
powodowanej spiralnym ruchem przeptywajacego medium.

Separatory cykloniczne bardzo skutecznie zatrzymuja zanieczyszczenia Srednie oraz grube.




Zanieczyszczenia w instalacji

4. Filtracyjne

- ktére wykorzystuja powierzchnie lub wnetrze ztoza filtracyjnego, badz materiatu
o strukturze kanalikowej, porowatej do separowania czastek zanieczyszczen.

Skutecznos¢ filtracji jest zalezna od przyjetego materiatu filtracyjnego o okreslonej wielkosci
progu filtracji. Ograniczeniem dla separatoréw filtracyjnych sa wysokie opory przeptywu
przez urzadzenie, a tym samym wyzsze straty ciSnienia w urzadzeniu w trakcie
eksploataciji. Alternatywa moga by¢ filtry samoczyszczace, niemniej ze wzgledu na wysoki
koszt nie sa optacalnym rozwiazaniem.

O Ponizszy wykres przedstawia zalezno$¢ oporéw przeptywu od czasu pracy instalagj,
na przyktadzie separatorow filtracyjnych.

17:53:30 17:53:45 17:54:00 17:54:15 17:54:30 17:54:45 17:55:00 17:55:15 17:55:30 17.55:45 17:56:00 17:56:15 17:56:30 17:56:45 17:57:00 17:57:15 17:57:30 17:57:45 17:58:00 17:52:15 17:58:30 17:508:45 17:50.00 17:59:15

od 3 do 40 kPa w 4 min

Copyrignt ® TA Hydronics SA, All rignts reserved.

Separatory o najwyzszej skutecznosci

v Zastosuj uniwersalne rozwigzanie

Przedstawione zjawiska fizyczne w réznym stopniu wptywaja na doktadnos¢ separowania
zanieczyszczeh z wody instalacyjnej. Dla zapewnienia optimum pracy systemu warto
skorzysta¢ z takiego sposobu oczyszczania medium, ktore bedzie uniwersalne, bez
wzgledu na wielkoS¢ czasteczek szlamu.




Zanieczyszczenia w instalacji

+ Odpowiedz na kryterium uniwersalnosci

Separatory zanieczyszczen typu ZCD, ZG, ZIO marki IMI Pneumatex wyposazone w
technologie oparta na zjawiskach magnetycznych oraz inercyjnych zapewniaja wysoka
skuteczno$¢ usuwania zanieczyszczen, co wyrdéznia je na tle konkurencyjnych odmulaczy.

Wariant | Wariant Il Wariant Il

separator zanieczyszczen oraz separator powietrza, zanieczyszczen separator powietrza, zanieczyszczen
magnetytu oraz magnetytu oraz magnetytu

DN 20-50 DN 65-300, PN 16/25 DN 65-300 PN 16

technologia: cyklonu technologia: cyklonu technologia: cyklonu

potaczenie: gwint potaczenie: kotnierz potaczenie: kotnierz

montaz: poziom/pion montaz: poziom/pion montaz: poziom/pion

Na co zwrdci¢ uwage przy doborze separatora zanieczyszczefi?
Skorzystaj z ponizszej listy sprawdzajacej!

0O zmniejszenie predkosci przeptywu wody (do okoto 0,1 m/s) przez zwiekszenie pola
przekroju poprzecznego separatora

O sedymentacje czastek statych, czyli zanieczyszczen, ktore gromadza sie w dolnej czesci
separatora i s3 mozliwe do usuniecia za pomoca wbudowanego spustu

O konstrukcje uniemozliwiajaca zapychanie, a przez brak wzrostu oporéw badz

blokowania przeptywu
O niewielkie spadki cisnienia dzieki przemyslanej konstrukji
0 opcjonalne odprowadzenie powietrza za pomoca zintegrowanego odpowietrznika
O technologie z wykorzystaniem sit odsrodkowych, grawitacyjnych i magnetycznych.



https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/produkty/utrzymanie-cisnienia-usuwanie-zanieczyszczen-i-odgazowanie/automatyczne-odpowietrzniki-separatory-zanieczyszczen-i-odgazowywacze/odpowietrzniki-automatyczne-i-separatory/Zeparo-Cyclone/ef5402f0-b97e-43fc-8b74-1ce9ecf3c927
https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/produkty/utrzymanie-cisnienia-usuwanie-zanieczyszczen-i-odgazowanie/automatyczne-odpowietrzniki-separatory-zanieczyszczen-i-odgazowywacze/odpowietrzniki-automatyczne-i-separatory/Zeparo-Cyclone/ef5402f0-b97e-43fc-8b74-1ce9ecf3c927
https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/pl-pl/produkty/utrzymanie-cisnienia-usuwanie-zanieczyszczen-i-odgazowanie/automatyczne-odpowietrzniki-separatory-zanieczyszczen-i-odgazowywacze/odpowietrzniki-automatyczne-i-separatory/Zeparo-G-Force/2c7b1de5-8e20-49c1-81a4-3133abafcd48
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Zanieczyszczenia w instalacji

Montaz

B zutizop Separatory montuje sie na wspolnym przewodzie

powrotnym przed kottami/wymiennikami. Dzieki
temu zatrzymywane sa zanieczyszczenia ptynace

o _- z instalacji grzewczej, ktére mogtyby sie osadzi¢
ﬁ £

w kottach, wymiennikach lub innych urzadzeniach

np. zaworach regulacyjnych. Separatory po

montazu nalezy zaizolowac, uwzgledniajac
swobodny dostep od dotu w celu odprowadzania
nagromadzonych zanieczyszczen. Przed i za

Statico

il g
Heat meter  Zeparo Cyclone
ZCD

odmulaczem warto zamontowac zawory
odcinajace, np. przy wymiennikach lub przy pompie

obiegowej, w razie koniecznosci demontazu urzadzenia.

Technologia cyklonowa umozliwia prace w kazdej pozycji, pozwalajac na montaz zaréwno
w pozycji poziomej jak i pionowej na instalacji. Warto pamietac, ze przy montazu
separatora na przewodzie poziomym dodatkowo wykorzystywana jest sita grawitacji, co
wzmacnia efektywnos¢ separaciji.

v Czas usuwania zanieczyszczen — przyktad obliczeniowy

Do usuniecia ponad 90% zanieczyszczen z instalacji grzewczej potrzebne sa 4 cykle
przeptywu czynnika grzewczego przez separator cyklonowy. Przyjmujemy instalacje o
dtugosci 200 metréw, 100 m dla zasilania oraz 100 m dla powrotu. Przy predkosci
przeptywu 1 m/s dla 200 m instalacji procesu ptukania zajmie 200 sekund = 3,5 minuty na
1 cykl.

Zatem w ciagu 4 cykli = 15 minut usuwamy prawie wszystkie zanieczyszczenia z instalaciji.

Wolisz stucha¢ zamiast czytac ?

Kliknij w grafike, aby przejs¢ do nagrania < @

Wiecej informacji na temat korzysci, osiaganym
dzieki separatorom hydrocyklonicznym
znajdziemy w webinarze ,, Cyklon sita z natury”.
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https://youtu.be/JrcSfU1QwAo

Zanieczyszczenia w instalacji

Podsumowanie

Problem zanieczyszczen dotyczy zarowno nowych, jak i starych instalacji centralnego
ogrzewania, w zwigzku z czym warto wybieraé takie rozwiazania hydrauliczne, ktore
dziataja kompleksowo, bez wzgledu na wielkos¢ czasteczki zanieczyszczenia.

Zgodnie z trescia rozdziatow 3-5 ilos¢€ czastek szlamu jest zalezna od ciSnienia panujacego
w instalacji oraz obecnosci powietrza, zatem kompleksowe dziatanie w zakresie danych
trzech czynnikéw jest kluczowe.

Dbatos¢ o dobre relacje pomiedzy cisnieniem, powietrzem, a zanieczyszczeniami
w instalacji grzewczej gwarantuje utrzymanie wysokiej jakoSci wody instalacyjnej, ktora
kolejno umozliwia osiaganie wymaganego przeptywu od zrédta ciepta do grzejnikow.

Pamietaj, ze koszt naprawy lub wymiany uszkodzonych, kluczowych urzadzen
instalacyjnych jest o wiele wyzszy od kosztu montazu trwatych urzadzen
zabezpieczajacych. Stosujmy zatem podejscie profilaktyczne, oparte m.in. o sprawdzone
inzynieryjne rozwiazania firmy IMI Hydronic Engineering, w celu ograniczania
nieplanowanych wydatkéw eksploatacyjnych i remontowych w Spétdzielni Mieszkaniowej.

Potaczenie, ktére daje gwarancje bezawaryjnej pracy kazdej instalacji hydraulicznej.
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